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1. Introducere

De zeci de ani organismele de mediu si autoritatile de reglementare incearcd sa

monitorizeze bazinele hidrografice al apelor interioare printr-o gama largad de parametri. Acestia
includ caracteristici fizice ale apei, cum ar fi turbiditatea, temperatura si debitul apei, precum si
componenta chimica a acesteia si prezenta bacteriilor, toxinelor si a altor contaminanti.
Fiecare dintre acesti parametri si poluanti necesitd o metoda diferitd de monitorizare, ceea ce face
ca efortul general sa fie unul dificil. De ce este oportund efectuarea acestor teste atat de amanuntite
si diverse asupra corpurilor noastre de apa si a pamantului din jurul lor? Vom aprofunda mai jos
motivele si avantajele monitorizarii bazinului hidrografic.

Corpurile de apa- sursa de apa potabila

Fiind resursa pretioasd de care depinde toatd viata, apa este absolut esentiald pentru
supravietuirea noastra. Faptul ca populatia globala creste pe zi ce trece, doar o face mai solicitata,
motiv pentru care este absolut imperativ sa ne asiguram ca avem o aprovizionare abundenta pentru
a ne satisface toate nevoile. Monitorizarea captarilor riurilor ne poate ajuta sa tinem cont de
volumul de apa care trece prin pamantul nostru, precum si sa stabilim ce metode de tratare sunt
necesare pentru a garanta ca este adecvata pentru scopuri potabile.

Evaluarea bunastarii ecosistemelor

Cunoasterea concentratiiilor de toxine, bacterii, substante chimice si alti contaminanti
dintr-un bazin hidrografic nu este important doar pentru protejarea sanatatii vietii umane, ci si a
florei si faunei care traieste In zona inconjuratoare. Ecosisteme intregi depind de caile navigabile,
cu nenumarate specii care se bazeaza pe calitatea apei pentru a supravietui. Desigur, conservarea
acestor rauri, paraie si alte bazine de captare este oarba fara monitorizare adecvatd, asa ca
implementarea infrastructurii relevante este o sarcind ecologica cheie.

Monitorizarea impactului industrial

Pe langd observarea efectelor secundare ale apei contaminate asupra plantelor si animalelor
care trdiesc in ea, monitorizarea bazinelor hidrografice ne poate ajuta, de asemenea, sd urmarim
aceste substante pana la sursa lor. De cele mai multe ori, acestea provin din activitatea industriala
antropica, deoarece metalele grele, substantele chimice si alti poluanti daunatori se pot scurge in
mediu. Intelegerea modului in care actiunile antropice influenteazi zonele de captare a raurilor
poate ajuta la informarea strategiilor de planificare pentru a evita repetarea acestui lucru in viitor.

Rolul cercetarilor

Avand in vedere ca in lume exista zeci de mii de substante chimice in circulatie, este logic
sa presupunem ca despre multe dintre acestea avem foarte putine informatii. Substantele suspectate
ca ar putea fi daunatoare pentru sanatatea publicd si mediu sunt adesea denumite ,,contaminanti de
ingrijorare emergentd”. Cercetarile privind comportamentul lor in timp, descompunerea in
atmosfera si interactiunile cu alte forme de viata pot imbogéti cunostintele noastre in continua
dezvoltare despre aceste substante. Ca atare, monitorizarea bazinelor hidrografice a raurilor
reprezinta premise solide de cercetare.

Prezentul raport rezulta din cercetarile proiectului ,,CROSS ECOSS PRUT”, care, prin lucrarea
,.Studiu de cercetare transfrontalier de valorificare a ecosistemelor in Lunca Joasd a Prutului



Inferior”, a realizat tablouri sinoptice sezoniere privind starea ihtiologica, hidrochimicd si
hidrobiologica a raului Prut. De asemenea, lucrarea a prezentat rezultate referitoare la determinarea
metalelor grele si pesticidelor din probele de sedimente, apa si peste prelevate din zona cercetata.
Aceastd lucrare are rolul de a furniza date actuale despre starea ihtiologicd, hidrochimica,
hidrobiologica si despre determinarea metalelor grele din probele de apa si peste.

1.1. Date generale cu privire la raul Prut

Raul Prut izvoraste de pe versantul nord-est al Carpatilor Padurosi si are o lungime de 967
km. De la izvoare pe o distanta de 251 km Prutul traverseaza teritoriul Ucrainei, apoi pe o lungime
de 21 km formeaza hotarul dintre Romania si Ucraina si pe o lungime de 695 km formeaza granita
dintre Romania si Republica Moldova, varsandu-se in fluviul Dunirea la 15 km est de orasul Galati
(Figuranr. 1).

Figura nr. 1. Bazinul hidrografic al raului Prut
(sursa: www.ialpug.wordpress.com)

Suprafata totald a bazinului hidrografic Prut este de 27.540 km?, incadrandu-I printre
bazinele mijlocii. Din aceasti suprafati totald, 8.300 km? se afli pe teritoriul Republicii Ucraina,
10.900 km? pe teritoriul Romaniei si 8.250 km? pe teritoriul Republicii Moldova. Pe teritoriul
romanesc suprafata bazinului hidrografic al raului Prut se repartizeaza dupa cum urmeaza:

- n cursul superior 629 km?;

- n cursul mijlociu 1.439 km?;

- incursul inferior 8.924 km?,

Panta cursului superior a raului este de 3,35%, a celui mijlociu de 1,36%, iar a celui inferior
0,70%. Pe ultima suta de kilometri este de 0,5, inclinatia medie 1,63% si coeficientul de sinuozitate
a albiei 2,10.

Bazinul hidrografic al raului Prut este situat in partea de est a Romaniei, desfasurandu-se
intre 45°23’ latitudine nordica si 45°23 latitudine sudica, iar pe longitudine intre 26°1’ - 28°18°
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longitudine estica. Din punct de vedere geomorfologic apartine Podisului Moldovei, fiind extins
n toate cele trei mari subdiviziuni ale acestui. El este intins de la nord-est spre sud-est, Tngust,
asimetric, cu malul drept mai bine dezvoltat in sectiunile de sus si cele mijlocii. Latimea medie
este 51 km, iar lungimea pe teritoriul Romaniei este de 724 km.

Debitul mediu anual in cursul inferior este de 632 m?/s, iar cel multianual la varsare de 80-
110md/s.

Temperatura medie anuala a aerului variaza de la 8 grade in nord (Avramesti, judetul
Botosani) la peste 10 grade in sud (Galati), iar cantitatea medie multianuala de precipitatii scade
de la 550 mm in nord la 450 mm Tn partea de sud a bazinului hidrografic.

Pe teritoriul tarii, in limitele de suprafata prezentate, Prutul aduna apele a circa 13 afluenti
de ordinul I si circa 45 afluenti de ordinul IT si III.

Tn bazinul hidrografic Prut se deosebesc rauri cu regim de scurgere permanent, rauri cu
regim de scurgere semipermanent (cu frecventa de 80% si 90%, adica cu intervale de secare odata
la cinci ani si o data la zece ani) si rauri temporare. Caracteristic raurilor din bazin este aparitia
torentilor, care provoaca uneori viituri destul de mari, in special la ploi abundente si la topirea
zapezilor.

Din categoria raurilor semipermanente, cu o frecventd de 80%, fac parte raul Jijia, in
amonte de Dorohoi, Valea Podriga, Valea Buhai, Paraul intors, Valea Rediu, Valea Sitna, Valea
Miletin, Valea Jijioara, Valea Largii, Valea Bahluet, Valea Costesti, Valea Cristesti, Valea
Sanzieni, Paraul Nicolina in cursul superior, Paraul Cacaina, Valea Neagra, Valea Rediu Alb.
Cursuri cu regim de scurgere semipermanent, cu o frecventa de 90%, sunt mai putine in bazinul
Prut si existenta lor este legatd de conditiile specifice locale, fie gradul de impadurire, fie
alimentarea din panza freatica, fie o marime mai mare a bazinelor de receptie. Din aceasta
categorie fac parte: Baseul, Corogea, Nicolina, in cursul inferior, Elan in cursul superior, Covurlui
(afluenti ai Prutului), Paraul Pietrosul si Valea Tiganului (afluenti ai Jijiei), Barescu si Bahna
(afluenti ai Sitnei).

In categoria raurilor temporare intra afluenti de ordinele II si I1I, cu suprafata bazinului sub
50 km? si unii afluenti ai Prutului. Din aceasti categorie fac parte: Valea Volovit, Valea Bradului,
Valea Saratii, Valea Zahornei, Valea Drislea, Valea Silistea, Valea Hornesti, Valea Tatarului.

Tronsonul Falciu-Dunare are o lungime de 160 km, adancimea medie este de 2-4 m,
maximele de 15 m, realizeaza viteze de 0,4-0,6 m/s. Dintre factorii care influenteaza secarea
raurilor, cei climatici si hidrogeologici sunt hotaratori in cazul bazinului Prut.

Clima bazinului hidrografic Prut se caracterizeaza prin precipitatii medii anuale in jur de
550 mm, deci deficitard fatd de valoarea medie anuald pe tara (630 mm). Contributia cantitatilor
de precipitatii inregistrate pe perioada de vara este nesemnificativa in procesul scurgerii, deoarece
acestea cad sub forma de ploi torentiale, lasand intre ele perioade de secetd, iar evaporatia, extrem
de mare, favorizatd de temperaturile ridicate ale lunilor de vara este factorul care influenteaza
negativ, regimul scurgerii.

Datele statistice evidentiazd ca valoarea evapo-transpiratiei in perioada de vard este mai
mare comparativ cu valoarea precipitatiilor cdzute. De asemenea, acestea indicd o crestere



accentuatd din primavard spre perioada calda a anului, atingand maximum in lunile iulie sau
august, perioada ce coincide cu epuizarea rezervelor de apa.

Cea mai mare acumulare de apa din cadrul acestui bazin este Stanca-Costesti, realizatd in
comun de cele doua state riverane 1n scopul atenudrii viiturilor si prevenirii pagubelor produse de
acestea, asigurdrii apei necesare populatiei, industriei i pisciculturii si folosintelor neorganizate
la un grad de probabilitate a cerintelor cuprins Intre 80 si 97%.

1.2. Consideratii generale privind Parcul Natural Lunca Joasa a Prutului Inferior

Parcul Natural Lunca Joasa a Prutului Inferior este o arie naturala protejata, constituita
prin Hotararea de Guvern nr. 2151/30.11.2004, privind instituirea regimului de arie naturala
protejatd pentru noi zone, pozitia V.2. Acesta se afla in lungul frontierei Romaniei cu Republica
Moldova, ocupand o suprafata de 8247 ha si se caracterizeaza prin prezenta a numeroase structuri
terestre si acvatice naturale biotice, care prezintd unicitate, reprezentativitate si raritate la nivel
national. In plus, imbinarea elementelor naturale cu cele antropice, precum si continuitatea spatiala
cu Rezervatia Biosferei Delta Dundrii amplificd semnificativ valoarea peisagisticd a acestui
teritoriu. Totodata, acest Parc corespunde zonei inundabile a raului Prut ce strdbate granita de est
a judetului Galati, Intre bornele hectometrice 6216, 6245, ce marcheaza granita dintre judetele
Galati si Vaslui si confluenta raului Prut cu Dunarea care se face la hectometrul 7420 (mila fluviala
714+ 750 m), limita sudicd a parcului natural fiind traversatd de talvegul Dunarii intre milele
fluviale 71 + 400 si 78.

in amonte de Delta Dundrii, raul Prut a format pe cursul sau inferior numeroase lacuri,
meandre si canale naturale, fiiind amenajate artificial bazine piscicole, atat pe malul stang cat si
pe malul drept. De asemenea, efectele viiturilor asupra localitatilor situate Tn proximitatea cursului
Prutului Inferior cat si asupra culturilor agricole erau resimtite pe ambele maluri ale Prutului. Din
acest motiv, In anii '60 ai secolului trecut s-a inceput ridicarea nivelului malurilor raului Prut.
Astfel, in anul 1978 s-a finalizat constructia bazinului de acumulare Stanca-Costesti, care a permis
ameliorarea situatiei prin captarea surplusului de apa in acest rezervor.

Parcul Natural Lunca Joasa a Prutului Inferior este situat pe teritoriul mai multor
localitati , cum ar fi: Cavadinesti, Suceveni, Oancea, Vladesti, Mastacani, Foltesti, Frumusita,
Tulucesti, Vanatori, si Galati.

In zona inferioara a bazinului hidrografic Prut, de-a lungul judetului Galati, este incadrata
marea unitate geomorfologica a Podisului Moldovei, sub unitatea Platforma Barladului cu sectorul
sau Platforma Covurlui, care este subdivizata la randul ei in Colinele Covurluiului si Campia
Covurluiului. Lunca Prutului se caracterizeaza prin altitudini absolute cuprinse intre 8 m in partea
nordica si 3-4 m in partea sudica.

Relieful luncii se prezintd in general plan, cu o pantd continud dinspre nord spre sud,
asemanitor cu cel al unei depresiuni largi. In ceea ce priveste microrelieful pot fi observate
grinduri, ca forme de acumulare si foste lacuri, gérle, balti si mlastini ca forme negative.



Formele de relief fluviatil sunt rezultatul actiunii proceselor de eroziune, transport si
acumulare. In afara vaii Prutului, care este larga si meandrati, celelalte sunt inguste si mici, lucru
datorat debitelor reduse pe care le vehiculeaza.

Dintre formele de relief fluviatil se pot deosebi lunci si terase. Luncile sunt de doua tipuri:
de pe fundul vailor cu retea hidrografica permanenta (majoritatea afluentilor Prutului) si de pe
fundul vailor permanente (Prutul, Chineja, Suhurlui, constituite pe depozite aluvionare). Totodata,
luncile de pe fundul viilor permanente se caracterizeaza printr-un profil transversal convex, ca
urmare a proceselor intense de aluvionare.

Lunca Prutului tinde sa se largeasca spre aval (Vladesti 7 Km, Branesti 6,5 Km, Frumusita
7,5 Km, Tulucesti 8 Km), exceptie facand sectorul de ingustare din apropierea localitatii Oancea
(5 Km), iar in zonele de varsare a Luncii Prutului poate ajunge la 11 Km. Lunca Prutului cuprinde
foarte multe microforme de relief (albia minora actuald, vechi cursuri parasite, meandre izolate si
parasite, depresiuni lacustre, grinduri longitudinale conuri de dejectie, glacisuri coluvio —
proluviale sau deluvio — coluviale). Albia minora este deosebit de meandrata, avand maluri cu o
inaltime mica (1,5 — 2,5 m), exceptie facand sectorul de ingustare Oancea, unde Lunca intra in
contact cu versantul vaii. In lungul albiei minore se desfasoara un grind longitudinal cu o latime
de céteva zeci de metri si indltime relativa de 2-3 m. Aceasta suportd in prezent digul din lungul
Prutului. Intre grindul longitudinal al albiei minore si glacisul pe langa versanti apar numeroase
suprafete lacustre, prutete si grinduri.

Avand ca scop apdrarea Tmpotriva inundatiilor unor suprafete izolate, in anul 1901 s-au
realizat primele lucrdri de indiguire, iar din 1948 s-au inceput vaste lucrdri de hidroamelioratii,
pana la definitivarea digului principal de aparare dinspre Prut.

in anul 1949 au inceput lucririle de desecare, prin construirea unui canal colector central,
cu lungimea de 29,6 km, urmand ca sistemul complet de desecare sa aiba loc in anul 1963, timp 1n
care a fost adancit si canalul colector principal.

Lucrérile de indiguire a Luncii Prutului Inferior au fost realizate de asemenea, in scopul
cresterii valorii lor economice prin cresterea suprafetelor utilizate pentru agricultura sau
piscicultura. In cazul activititilor agricole, indiguirile au fost urmate de realizarea sistemelor de
irigatie si de desecare, care acompaniazi Lunca Joasi a Prutului Inferior si zona Brates. In prezent,
lipsa fondurilor a condus la limitarea lucrarilor de intretinere a terasamentului digurilor din
amenajdrile piscicole situate in cadrul Parcului National Lunca Joasa a Prutului Inferior,
degradarea acestora si fenomenul de colmatare diminuand utilizarea suprafetelor pentru
piscicultura cu circa 70 %.

Totodata, influenta asupra mediului nu a fost tocmai favorabila sub aspect ecologic. Astfel,
olconcomitent au aparut o serie de probleme cu efect negativ. Constructiile hidrotehnice au
provocat dereglarea echilibrului ecologic al habitatelor naturale, in unele cazuri chiar distrugerea
acestora, viteza curentului de apa si temperatura acestuia s-au schimbat, fiind serios afectate zonele
naturale pentru cuibaritul pasarilor acvatice, dar si migratia in scopul reproducerii pentru multe
specii de pesti din cursul inferior, respectiv populatiile acestora.

Existenta zonelor umede din Lunca Prutului si a Dundrii a favorizat instalarea vegetatiei
lemnoase higrofile, constituitd din paduri de salcie si plopi indigeni, tratate in regim liber de



inundatie prin taieri in crang de jos sau 1n scaun, la cicluri mici, ceea ce a condus la imbatranirea
cioatelor si la degradarea arboretelor, mai ales a celor proprietate privata, majoritare.

Dupa nationalizare s-a trecut la refacerea sau substituirea arboretelor cu randament scazut
prin plantatii de salcie selectionata, iar in Lunca Dunarii s-a introdus cultura plopilor euramericani
de mare productivitate, dar vulnerabila la boli si atacurile diunitorilor. In perioada 1957-1965
suprafata padurilor a fost diminuata prin extinderea zonelor agricole in toata incinta indiguita.
Padurile ramase 1n zona dig-mal au fost expuse inundatiilor frecvente si prelungite, ca urmare o
parte din salcetele taiate in crangul de jos nu au mai lastarit, cioatele fiind sufocate de apa, ceea ce
a impus regenererarea artificiala cu puieti de salcie.

Activitatile umane desfasurate in secolul trecut au avut un impact important asupra
sistemelor de apa naturale si asupra habitatelor naturale. Necesitatea de sigurantd, garantata de
alimentarea cu apa si de oportunitati mai bune pentru productia agricola au determinat realizarea
de constructii hidrotehnice. In bazinul raului Prut sunt aproximativ 300 de iazuri piscicole, 29 de
rezervoare, 4 poldere calamitate, 358 km de diguri si 300 km de ru regularizat. Astfel, reteaua
hidrograficd a raului Prut a suportat schimbari semnificative. Pe multe sectoare de lunca a fost
organizatd o retea complexa de asanare a baltilor si Lunca a inceput sa fie utilizatd In scopuri
agricole. De asemenea, multe lacuri din Lunca raului au secat temporar sau chiar au disparut.

Transformarile cele mai importante la nivelul ecosistemelor naturale au fost generate de
catre diguri, cea mai mare parte a sectorului inferior al Prutului si a raurilor afluente care
traverseaza localitatile din zona fiind indiguite. Aceste lucrari de indiguire a Luncii Prutului
Inferior au fost realizate in scopul cresterii valorii lor economice prin cresterea suprafetelor
utilizate pentru agricultura sau piscicultura. In scop agricol, indiguirile au fost urmate de realizarea
sistemelor de irigatie si de desecare care corespund in Lunca Joasd a Prutului si zona Brates.

Digurile construite au modificat regimul scurgerii apei si a sedimentelor, dar mai ales,
relatia dintre apele subterane si cele de suprafata. Lucrarile de indiguire executate in acest areal se
referd la:

» Dig Bratesul de sus cu o lungime de 34,3 km £ 2,5 km, inaltime de 3 m si latime de 4 m;

» Dig Bratesul de Jos cu o lungime de 319,6 km £ 1,92 km, inaltime de 4 m si latime de 5 m;

» Digul Mata Radeanu cu o lungime de 1,86 km + 3,55 km, indltime de 3 m si latime de 5
m;

» Digul Sovérca cu o lungime de 5.095 km, inaltime de 2 m si latime de 5 m;

» Digul Cotul Chiului cu o lungime de 4,9 km si latime de 3 m.

Caracteristicile generale ale Luncii Inferioare a raului Prut, situatd pe teritoriul judetului
Galati, dar mai ales faptul ca, reprezinta poarta de intrare In Rezervatia Biosferei Delta Dunarii,
aflandu-se pe traseul a trei coridoare majore de migratie a pasarilor care clocesc pe teritoriul
Eurasiei (traseul est Elbic, traseul Carpatic si traseul Pontic) au determinat includerea acestei zone
n categoria Parcurilor Naturale, dar si in cadrul retelei ecologice europene Natura 2000.

Reteaua hidrograficd a raului Prut si afluentilor lui (Elan, Horincea, Oancea, Seaca,
Stoeneasa, Branesti) precum si paraul Chineja care se varsd in lacul Brates reprezintd cel mai
important curs de apa care strabate regiunea, fiind un factor modelator principal al ariei protejate
Parcul National Lunca Joasa a Prutului Inferior.



Amenajarile hidrotehnice din cadrul bazinului inferior al Prutului, precum si a constructiei

barajului de la Stanca Costesti au avut ca scop avantaje economice, dar in acelasi timp au
determinat schimbari semnificative la nivelul ecosistemelor naturale. Astfel, principalele
consecinte in acest caz, se referad la:

¢

Modificarea turbiditatii apei, modificarea albiei, eroziunea malurilor, modificarea
hidrologica a baltilor si lacurilor adiacente;

Modificarea chimismului apei si sub aspectul biologiei acvatice;

Schimbarea regimului inundatiilor naturale, cu impact asupra pestilor migratori si a altor
specii din punct de vedere al reproducerii;

Riscul unor viituri imprevizibile datoritd golirii barajului Stanca Costesti;

Modificarea debitului si regimului hidrologic al cursului inferior al raului Prut sub aspectul
duratei intensitatii si al dinamicii inundatiilor;

Reducerea depozitului de aluviuni fertile si a productivitatii ecologice;

Impactul negativ datorat productivitatii reduse a pescariilor din aval si a sigurantei
comunitatilor locale;

Modificarea dinamicii sezoniere a salinitdtii apei, In cazul lacurilor si baltilor, precum si a
dinamicii populatiilor naturale (crustacee, moluste, pesti, pasari acvatice, etc.);
Modificarea habitatelor si a zonelor de reproducere a populatiilor acvatice specifice.

In ceste conditii, componenta biocenozelor este 0 misuri a evolutiei acestora, a conexiunii

cu biotopul. Modificarile acestor conditii de mediu survenite de-a lungul timpului au marcat o
schimbare profunda a structurii si functiilor vechilor biocenoze, noilor biocenoze din Lunca
Inundabila a Prutului Inferior, unde exista importante specii de flora si fauna cu valoare nationala
si europeana.

2. Materiale si metode de lucru

Pentru monitorizarea raului Prut s-a ales zona raului Prut din deptul localitétii Foltesti, zona

alaturata Laboratorului Experimental de Genofonduri Cotu Chiului (Figura 2).

Figura nr. 2.
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Pentru studiul parametrilor ihtiologici, hidrochimici si hidrobiologici au fost necesare trei
etape:

- colectarea probelor;

- analiza probelor in laborator;

- prelucrarea rezultatelor obtinute Tn urma analizelor.

In zona de cercetare au fost organizate expeditii stiintifice de monitorizare in sezonul
vegetativ- lunile august- septembrie 2023.

2.1. Materiale si metode privind efectuarea pescuitului stiintific pe raul Prut.
2.1.1. Pescuitul in scop stiintific

Prin definitie, conform OUG 23/2008, cu modificarile si completarile ulterioare, pescuitul
in scop stiintific reprezintd extragerea resurselor acvatice vii din habitatele piscicole naturale si din
amenajarile piscicole. Pescuitul se realizeaza conform planului anual aprobat, in orice perioada a
anului, inclusiv in perioadele de prohibitie, in orice zond, pentru orice specie acvaticd, la orice
varsta si dimensiune, cu utilizarea oricaror metode, unelte, dispozitive si plase de pescuit, atit pe
timpul zilei, cat si pe timpul noptii, in baza autorizatiei speciale de pescuit in scop stiintific.
Pescuitul 1n scop stiintific are la baza identificarea, monitorizarea si elaborarea masurilor necesare
protejarii habitatelor piscicole, speciilor de pesti si a altor vietuitoare acvatice cu vizarea in mod
special a zonelor de reproducere si de hranire.

Ca si masuri de protejare a resurselor acvatice vii cu ajutorul pescuitului in scop stiintific
desfasurat de entitdtile de cercetare — dezvoltare (I.C.D.E.A.P.A. Galati) se stabilesc zonele de
crutare, se identifica toanele de pescuit si sezonalitatea acestora si se stabileste captura totala
admisibilad (TAC), fard de care practicarea pescuitului in scop comercial nu se poate realiza.

Totodata, pescuitul in scop stiintific detine un rol major in realizarea:

— structurii demografice a resurselor acvatice vii,

— structurii cantitative si calitative a resurselor acvatice vii;

— unui model privind exploatarea resursei acvatice vii pentru optimizare in cazul

suprapescuitului;

— modificarilor aduse legislatiei in vigoare privind resursele acvatice vii;

— starii de exploatare a resursei In vederea estimarii capturii maxime admisibile/durabile

(MSY) si estimarea efortului de pescuit optim (FMSY);

— monitorizarii starii de sanatate a resurselor acvatice vii.

Pentru monitorizarea biocenozelor din raul Prut, s-a stabilit un numar de 2 statii cu o
lungime aproximativa de 5 km fiecare, amplasate astfel incat sa se realizeze un studiu cat mai
amanuntit a biotopurilor si biocenozelor existente pe acest tronson.

Termenul biocenoza reprezintd un nivel supraindividual de organizare a materiei vii si
descrie totalitatea organismelor vii, vegetale si animale, care interactioneazd intre ele si care
convietuiesc Intr-o biosferd, formand cu ea un tot unitar si care se afld Intr-un echilibru dinamic
dependent de acel mediu.



Biotopul reprezintd un mediu de viatd cu caracteristici ecologice relativ omogene pe care se
dezvolta o biocenozd. In structura biotopului sunt incluse substantele anorganice, factorii
geografici, mecanici, fizici, fizico-chimici si relatiile dintre acesti factori.

2.1.2. Metode si tehnici de capturare a pestilor

Metodele si tehnicile de capturare a pestelui implica o multitudine de activitati pe o baza
zilnica. Acestea includ capturarea pestelui, recoltarea, conditionarea, transportul si distributia
acestuia. Aceastd preocupare faciliteazd, de asemenea, o serie de alte activitdti, cum ar fi
construirea de nave de pescuit, unelte de pescuit, echipamente de refrigerare sau de depozitare la
rece si multe altele.

Pescarii captureaza pestii, In principal, din rauri, iazuri, canale, mari, oceane, etc. Un
numdr mare de metode sunt folosite pentru capturarea pestilor, de la pescuitul cu traul, cu plasa,
cu sulite, etc.

La nivel global, existd, de asemenea, activitati de pescuit de agrement sau pescuit sportiv.
Se estimeaza ca, in intreaga lume, din 54.8 milioane de persoane, aproximativ un milion dintre
acestea sunt angajate in procesul de productie a pestelui. Dimensiunea sectorului de pescuit si
acvacultura este enorma, contribuind intr-o oarecare masura la mijloacele de trai ale unui procent
aproximativ 10-12% din intreaga populatie activa a lumii.

Majoritatea metodelor se bazeaza pe utilizarea uneltelor confectionate din plasa din
materiale sintetice multifilare si uneori monofilare.

2.1.3. Metode de capturare a pestilor in bazine acvatice mici (parauri, rauri)

Conform SR EN149662, metodele de prelevare se impart in metode de prelevare prin
capturare si metode de colectare de date fara capturare a ihtiofaunei. Prelevarea/Capturarea
thtiofaunei se face prin mecanisme active de prelevare/capturare sau prin mecanisme pasive de
prelevare/capturare. Mecanismele active de prelevare/capturare sunt caracterizate printr-o
perioada relativ scurtd de utilizare, in timp ce mecanismele pasive de prelevare/capturare sunt
utilizate in mod normal pe o perioadd mai lungd de timp. Utilizarea mecanismelor de
prelevare/capturare a ihtiofaunei se face in functie de categoriile diferite de apa, de habitatele
existente cat si de speciile investigate/interogate stiintific.

Pescuitul electric

Utilizarea pe scara larga a pescuitului electric in vederea prelevarii/capturarii ihtiofaunei a
debutat iIn a doua jumadtate a secolului XX. Metoda de lucru prezintd avantajul ca
prelevarea/capturarea este aproape totala si nu omoara pestii, dar unele studii evidentiaza faptul ca
electronarcoza induce, de obicei, efecte negative.

Principiul de functionare consta intr-un camp electric care trece prin apa intre anod (+) si
catod (-), producandu-se astfel un raspuns muscular al pestilor care ii obliga sa se deplaseze spre
anod. Intensitatea acestui camp este atent reglata la aparatele standardizate, astfel incat sa
determine doar o paralizie temporara a pestilor, care Inceteaza la intreruperea circuitului. Actiunea



curentului electric asupra pestilor depinde de tipul curentului si de marimea campului electric
generat.

Eficienta echipamentului utilizat pentru prelevarea ihtiofaunei este conditionatd in cadrul
natural de conductivitatea corpului pestelui in raport cu cea a apei. Manifestarile comportamentale
exprimate in prezenta curentului electric produs de un aparat de pescuit electric sunt diferite de la
specie la specie. In acest context, cunoasterea manifestarilor comportamentale induse de campul
electric este utila pentru ca astfel se poate verifica daca puterea campului electric este bine setata.
Pentru a diminua efectele negative induse de aparatul de pescuit electric se recomanda utilizarea
aparatelor de pescuit electric care produc curent continuu pulsator. Aparatele de pescuit electric
utilizate pentru prelevarea/capturarea ihtiofaunei trebuie sa se incadreze in standardele CENELEC,
IEC, respectiv standardul IEC 60335-2-86 si sa respecte legislatia nationald/europeana in vigoare.
Acestea trebuie sa fie capabile sa emita un voltaj (max. 600-700 V) si un amperaj (max. 15-20 A)
necesar pentru toata perioada de interogare stiintifica.

Pescuitul electric poate fi realizat mergand prin apa (A) sau dintr-o ambarcatiune (B) din
aval in amonte, astfel incat s acopere o suprafati minimi de 100 m?/punct de prelevare/capturare.
Suprafata de prelevare a probelor de peste la nivelul unui rau depinde de latimea si adancimea
acestuia, precum si de variabilitatea habitatului.

In studiul de fatd s-a realizat prelevarea probelor biologice prin intermediul metodei
pescuitului electric din ambarcatiune.

Pescuitul electric din ambarcatiune

Principiul metodei consta in faptul cd un generator electric in combinatie cu un echipament
specific sunt amplasate intr-o ambarcatiune, iar membrii echipajului (echipa de lucru) pescuiesc
din ambarcatiune. Pescuitul electric din ambarcatiune este posibil in raurile care nu depasesc
adancimea de 2 m si in apele relativ adanci din apropierea tdrmurilor raurilor, lacurilor si apelor
de tranzitie cu viteza medie.

Eficienta metodei poate fi crescuta prin utilizarea plaselor de delimitare; metoda este
potrivita pentru habitatele din zona litorala ale apelor si lacurilor pana la o addncime maxima de
2-3 m. Numarul si marimea suprafetelor de pescuit sunt conditionate de scopul urmarit astfel
(Bates et. al. 2005; SR EN 14011:2003):

e cvaluarea abundentei si a structurii pe varste a unei populatii dintr-un ecosistem acvatic;

e cvaluarea compozitiei pe specii, abundentei si structurii pe varste a unei populatii intr-un
anumit loc. Numarul minim de statii de pescuit/prelevarilor de probe este cuprins intre 3-
16 (coeficient de variatie 0,2-0,8)/habitat pentru a trage concluzii pertinente privind
abundenta, respectiv structura pe varste.

In péraie si rauri mici prelevarea probelor poate fi ficuta prin pescuit electric de la mal sau
in vad, utilizand curent continuu direct sau curent continuu propulsor. In raurile mari si adanci
pescuitul electric trebuie combinat cu alte tehnici de pescuit, prelevarea probelor facandu-se din
zona litorald a raului. Pescuitul cu unelte filtratoare (SR EN 14757; SR EN 14962:2006), reprezinta
o categorie importanta de unelte de pescuit folosite in ape continentale statatoare si curgdtoare, in
madri §i oceane. Prelevarea/capturarea se face prin restrangerea suprafetei inconjurate de unealta ce
filtreaza apa, retinand fie aglomerarea de peste, fie exemplarele din perimetrul inconjurat. Pentru
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aceasta, se impune evitarea agatarii/incurcarii pestelui in plasa si eliminarea posibilitatilor de
evadare. Uneltele inconjurdtoare reprezinta, In general, plase verticale care inconjoard o anumita
suprafata a apei si o delimiteaza pana la un anumit nivel sau pana la fundul bazinului. Restrangerea
suprafetei se face prin scurtarea perimetrului inconjurat, recuperandu-se extremitatile uneltei fie
pe mal, fie in/pe ambarcatiunile ce deservesc unealta.

Colectarea probelor de peste prin electronarcoza

Colectarea probelor de pesti este direct legatda de densitatea populatiei din statia de
colectare. Strategia de colectare a probelor trebuie sa tind cont de suprafata de colectare,
echipamentul de pescuit, masurile de siguranta, calificarea personalului si scopul estimarilor pe
care dorim sd le efectudim (abundenta numerica, compozitia specifica, structura populatiei pe
varstd si marime, etc.)

Pestii au un sistem nervos asemanitor cu celelalte vertebrate. In partea dorsald nervii,
iesind din maduva spinirii, urmeaza miomerele si patrund in muschi. in partea anterioari a capului
sub efectul curentului electric apare o sarcina negativa prin care s-ar explica de ce pestii sunt atrasi
catre anod.

Lungimea si orientarea filetelor nervoase au rol determinant, efectul curentului fiind cu atat
mai puternic cu cat aceste fibre sunt mai lungi si strabatute transversal de liniile cAmpului electric.
Orientarea pestelui In camp electric determind modul in care acesta este afectat, efectul cel mai
puternic fiind atunci cand pestele este plasat perpendicular pe liniile de cadmp si cu capul orientat
spre anod.

Pescuitul electric urmareste sa interfereze calea de transmisie neurald dintre sistemul
nervos central si musculatura pestilor. Prin blocarea semnalului intern si depasirea acestuia de catre
semnalul artificial, pescuitul electric redirectioneaza semnalul neural si reactia musculara. Pestii
pot sd strabatd nederanjati bariera electrica dacd sunt orientati in pozitia adecvatd. Odata intrat in
campul electric comportamentul pestelui va depinde de pozitionarea spatiala la momentul initial.
Reactia care se asteapta este de inot involuntar intr-o directie predictibila (spre anod). Daca forta
contractiilor musculare este prea mare pot aparea leziuni vertebrale.

Pescuitul electric este selectiv in functie de talie. Pestii mari tind sd fie mai vulnerabili,
datorita gradientului electric cap-coadd deoarece un peste mare intersecteaza mai multe linii de
camp decat unul mic.

Existd o diferentd importantd intre selectivitatea dimensionald, eficienta capturii si

mortalitate. In timp ce eficienta capturii creste odatd cu lungimea pestilor, mortalitatea depinde
mai ales de raspunsul la lungimea si frecventa impulsurilor.
Principala metoda de studiu pe care o utilizdim este pescuitul stiintific prin electronarcoza
(cunoscut drept electrofishing). Acesta nu este nociv pentru mediul acvatic, intrucat se utilizeaza
aparate speciale cu ajutorul cdrora se foloseste un curent continuu pulsatoriu, avand intensitati mici
(de obicei pana in 5 ampert).

Pestii care intrd in raza aparatului (aprox 1-1.5 m) sunt ametiti timp de 1 minut, timp
suficient pentru a fi studiati. Apoi, acestia isi revin din narcoza.

Pentru raurile mici, metoda cea mai des utilizata si cu rezultate corespunzatoare referitor
la eficienta capturii, este electronarcoza. Aceasta presupune folosirea curentului electric pentru
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capturarea pestilor. Rezultatele pescuitului electric si implicit siguranta acestor rezultate sunt
influentate de trei grupe de factori:

a. biotici — evolutia structurii populatiei piscicole, structura acesteia si de caracteristicile

speciilor;

b. abiotici — calitatea apei, habitat, sezon, conditii meteorologice;

c. tehnici, referitor la personal, echipament de pescuit §i organizarea pescuitului.

Pentru pescuitul electric s-a utilizat atat curentul continuu — care se deplaseaza intr-o
singura directie, cat si curentul alternativ — care se deplaseaza alternativ, in ambele directii, prin
anod si catod.

Sursa uzuala de curent este un generator portabil avand in mod normal o frecventa cuprinsa
intre 5 - 100 Hz.

Atat curentul alternativ cat si cel continuu pot fi modificati pentru a produce variate forme
de curent, cu efecte diferite asupra pestilor. Tipul preferat de curent este cel intermitent (impulsuri
de curent continuu cu forma rectangulara).

Dispozitivul de electronarcoza folosit la pescuit este alcatuit din:

- o sursa de curent (acumulator 12 V);

- aparatul SAMUS MP 1000 producatorul de impulsuri electrice;

- doi electrozi (anodul si catodul).

2
s

Figura nr. 2.5 Aparatul de electronarcoza (foto original ICDEAPA, Galati)

La pescuitul electric s-au folosit ca materiale anexe mincioguri, vase de colectare a pestelui
si materiale de protectie (cizme i manusi izolatoare).

Sistemul de electrozi trebuie ales tinAnd seama de anumite cerinte. In scopul asigurarii unui
camp electric corespunzitor pentru prinderea pestelui, sistemul de electrozi trebuie sa
minimalizeze regiunile cu gradient mare de tensiune pentru a elimina pierderile de putere.
Electrozii trebuie sa fie reglabili in functie de conductivitatea apei, pentru o mai buna observare.
Din aceste puncte de vedere, cei mai buni electrozi sunt cei cilindrici sau inelari, realizati din otel
inoxidabil sau cupru. Dimensiunea lor trebuie corelatd cu conductivitatea apei: in ape cu
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conductivitate mare se recomanda folosirea electrozilor cu dimensiuni mai mici. La folosirea unui
curent alternativ, electrozii nu trebuie scufundati mai mult de 1-7 m, iar cand se foloseste curentul
continuu, adancimea optima pentru producerea galvanotaxiei este de 0,5 m.

De regula, se utilizeaza doua seturi de echipamente, pescuitul realizandu-se dinspre mal
spre centrul raului.

Estimarile densitatii si biomasei pestilor in rauri se bazeaza in special pe rezultatele unor

activitati de pescuit repetate (2-7 repetitii), pe sectoare de rau ingradite cu plase, pentru a mentine
pestii in zona de pescuit si pentru a captura si exemplarele “ametite”. Pe baza regulii lui Penczak,
1989, in functie de caracteristicile raului, se stabilesc durata pescuitului si lungimea unei statii.
Regula prevede ca lungimea unei statii este corespunzatoare, dacd numarul speciilor, nu creste
odata cu cresterea lungimii zonei esantionate.
Pe parcursul anului 2021, materialul ihtiologic s-a colectat prin efectuarea pescuitului stiintific pe
ambele maluri ale raului Prut, cu plase si ave stationare si in deriva cu marimea ochiului pe latura
32-40-45-50-55-70-100 mm, cu lungimea de 25 m si 50 m, navodul pentru puiet lungimea (L)5 —
20 — 50 m, inaltimea (h) - 1,5 — 2 m, @ 10x10 - 20x20 mm, plasa ihtioplanctonica si minciogul
cursd. Determinarea si analiza materialului ihtiologic s-a efectuat prin utilizarea metodelor clasice
ecologice si ihtiologice.

2.1.4. Prelucrarea materialului piscicol colectat.

Procedura de identificare a speciilor de pesti constd in observarea formei, dimensiunii §i
culorii corpului, a numarului Tnotatoarelor, vertebrelor si solzilor, a numarului si felului radiilor
etc. Pentru o determinare cat mai exactd a pestilor colectati, acestia se vor compara cu desene si
fotografii sau cu exemplare din colectiile stiintifice determinate in prealabil de cétre specialisti.

Determinarea speciilor

Determinarea speciilor s-a realizat pe baza unor caractere morfologice ale speciilor
colectate, folosind chei de determinare pentru fiecare unitate sistematicd si descrierea
(caracterizarea) speciilor respective din literatura de specialitate.

Identificarea speciilor presupune cunoasterea particularitatilor morfo-anatomice ale
individului: forma, culoarea, numar de notatoare, numarul si felul radiilor, prezenta (si numarul)
sau absenta solzilor pe linia laterald, diversele raporturi intre parametrii biometrici, prezenta de
excrescente particulare cum sunt spinii. Pentru determinarea subspeciilor, hibrizilor si a raselor
geografice care din speciile respective, se apeleazd la metode speciale de determinare (dupa
preparate de schelet sau alte organe).

Prelucrarea biometrica

Prelucrarea biometrica a pestilor presupune determinarea variabilitatii caracterelor la
indivizi 1zolati sau la grupe de indivizi, pe baza masurarii, cantdririi si prelucrarii datelor (figura
nr. 2.6).
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Figura nr. 2.6 Schema masuratorilor pentru exemplarele de ciprinide
(sursa: Nomozov S. si colaboratorii, 2021)

Caracterele determinate prin studii de biometrie sunt: caractere plastice (lungime, masa,
grosime) si caractere meristice — care presupun numararea de radii, solzi, spini branhiali.

Datele biometrice uzuale, care servesc la determinarea cresterii In lungime a pestilor si la
determinarea conditiei fiziologice generale, se obtin prin masuratori realizate cu ajutorul unor
instrumente speciale (ihtiometre) sau alte instrumente de masura (rigld, subler). Principalele
masuratori efectuate asupra exemplarelor de pesti capturate au fost urméatoarele:

- (L-ab) — lungimea totald a pestelui — care se masoara de la varful botului la varful

lobului superior al inotdtoarei caudale;

- (l-ad) — lungimea corpului care se masoard de la varful botului la baza inotdtoarei

caudale;

- (H-gh) — Inéltimea maxima a corpului — care se masoara in regiunea cea mai inaltd a

corpului, de la linia ventrala la linia dorsala.

In determindrile sistematice se mai realizeazi o serie de masuritori specifice (biometrie
taxonomica) care ajutd la clasificarea pestilor (specii, subspecii, linii, populatii).

Caracterele gravimetrice se determind cu ajutorul balantelor. Greutatea individuald se
determind pe exemplarele vii (normale sau anesteziate) sau pe exemplarele congelate sau
conservate. Precizia determinarilor de lungime si greutate trebuie sa fie ridicata, cu abateri sub 1-
3 %.

Caracterele meristice sunt:

- numarul solzilor pe linia laterala;

- randurile transversale de solzi — care se numara in regiunea cea mai inalta a corpului;

- numarul radiilor din inotatoare;

- formula dintilor faringient;

- numarul spinilor branhiali de pe primul arc branhial.

Conservarea si pastrarea probelor de peste

Conservarea exemplarelor de peste s-a realizat pentru speciile care nu au putut fi
identificate cu precizie 1n teren.
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Pestii s-au fixat pentru cel putin 24 ore in formol 10%. Volumul de formol a fost de aproximativ
10 ori mai mare decat cel al exemplarelor. Pestii s-au conservat intregi, dar pentru o patrundere
mai buna a fixatorului in tesuturi, cavitatea abdominald se deschide printr-o incizie ventrala de la
oficiul anal pana la arcurile branhiale. Dupa cateva zile de la formolizare exemplarele se transfera
in etanol 70-80%. Pentru pastrarea exemplarelor conservate s-au folosit recipiente de sticla bine
etansate.

Probele prelevate se eticheteaza, fiind consemnate: numarul de identificare a probei, data, ora si
locul recoltarii, tipul de unealta cu care s-a facut colectarea, numele celui care a efectuat recoltarea,
precum si alte date relevante.

2.2. Materiale si metode de lucru privind cercetarile hidrochimice si hidrobiologice
ale probelor de apa

Probele de apa au fost colectate din raul Prut (Lunca Joasa a Prutului Inferior) din zonele:
Vadeni-Oancea (S1), Oancea-Branesti (S2), Branesti-Frumusita (S3), Frumusita-Giurgiulesti (S4),
conform sectorizarii initiale descrise in subcapitolul anterior.

Pentru studiul parametrilor hidrochimici, hidrobiologici si ihtiologici, au fost necesare trei
etape, si anume:

- colectarea probelor;
- analiza probelor in laborator;
- prelucrarea si interpretarea rezultatelor obtinute in urma analizelor.

2.2.1. Materiale si metode privind studiul hidrochimic

Apa reprezintd cea mai importantd, limitata si vulnerabild resursa naturald fiind cea mai
raspandita substantd de pe planeta noastra.

Viata animalelor acvatice este conditionata de calitatea mediului de cultura, drept urmare
pentru existenta lor este nevoie de un mediu adecvat necesitatilor biologice.

Calitatea apei din orice ecosistem acvatic reprezinta rezultatul unei complexe interactiuni
intre o serie de procese de naturi fizici, biologica, chimica si geologica. In majoritatea cazurilor,
animalele acvatice se pot adapta numai la un anumit interval de variatie a parametrilor de calitate
a apei.

Calitatea apei este apreciata prin determinarea unor indicatori fizici, chimici si biologici.
Conditiile fizico-chimice ale apei joaca un rol important in evolutia organismelor acvatice din
punct de vedere cantitativ si calitativ.

Parametrii critici sunt reprezentati de temperatura, solidele in suspensie, pH, concentratia
oxigenului dizolvat, amoniac, nitriti, CO>, alcalinitate, concentratia ionilor de Caz+ si Mgo+.

Temperatura apei reprezinta un factor de mediu limitativ, manifestat in general in zonele
temperate umede unde, pe langa variatia sezoniera normald, pot exista abateri perturbatoare (ierni
cu temperaturi extrem de scazute) care implica modificéri spectaculoase ale conditiilor de mediu
specifice populatiilor acvatice.
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In mediul acvatic, temperatura echilibreaza reactiile chimice ce au loc, prin favorizarea lor
si prin actiunea sa energica, declansand la nceputul momentului de hranire, fenomenele biologice.
Aceste fenomene se desfisoaria dupi o evolutie proprie fiecirui organism. In mod general,
temperatura actioneaza si ca element de intensificare sau estompare a fenomenelor vitale, avand
influenta directa asupra proceselor de digestie si asimilare a hranei.

Nitritii §i nitratii sunt produsi intermediari ai proceselor bacteriologice precum nitrificarea
aerobd, in urma cdreia amoniacul este transformat 1n nitriti si denitrificarea anaeroba incompleta,
avand ca rezultat convertirea nitratilor in nitriti. Nitrifii sunt compusi foarte toxici pentru
organismele acvatice si pot fi prezenti in apa sub forma de ioni NO* sau sub forma de acid azotos.

Nitratii sunt produsi relativ stabili, rezultati in urma procesului de nitrificare. In general,
sunt considerati produsi cu o toxicitate redusa, desi multe organisme acvatice pot deveni sensibile
in situatia expunerii la concentratii mari de nitrati.

Substantele organice dizolvate (SOD) reprezinta formele organice ale elementelor biogene.
Acest grup include diferiti compusi organici: acizi, alcooli, aldehide, cetone, eteri, esteri ai acizilor
alifatici (lipide), fenoli, substante humice, compusi aromatici, hidrati de carbon, compusi cu azot
(proteine, acizi aminati, amine).

Provenienta substantelor organice in apele de suprafata este fie de natura autohtona, fie de
natura alohtona, astfel:

Substanta organica autohtona provine din moartea organismelor vegetale si animale fie pe
perioada verii, in cazul temperaturilor foarte ridicate, fie toamna, la sfarsitul perioadei vegetative.

Substanta organica alohtona provine din apele reziduale industriale, agricole s municipale
s1 ajunge in apa.

Substantele organice sunt prezente in apele de suprafatd in concentratii relativ mici (de
obicei <0,1 mg/l sau <10-5 M). De obicei, cel mai mare aport de SOD il aduc fulvoacizii (FA); la
concentratii de 100 mg/l FA apa capata o nuanta cafenie.

Valoarea concentratiei ionilor de hidrogen (H"), sau pH-ul, indica masura in care o apa este
acida sau bazica. Reactia apei influenteazd o multitudine de parametri, precum viteza majoritatii
proceselor biologice si chimice. De aceea, pH-ul este considerat un parametru important ce trebuie
atent monitorizat.

pH-ul apelor naturale este cuprins intre 6,5 — 8 unitati de pH, abaterea de la aceste valori
dand indicatii asupra poludrii cu compusi anorganici.

Concentratia ionilor de hidrogen din apa, reprezintd un factor important care determina
capacitatea de reactivitate a apei, agresivitatea acesteia, capacitatea apei de a constitui medii pentru
dezvoltarea diferitelor organisme etc.

Viata pestilor este posibild in ape cu un pH cuprins intre 5 si 8,5, Insa cel mai bine pestii
au un ritm de crestere optim in ape cu pH-ul cuprins intre 7,2 - 7,8. Atat scaderile cat si cresterile
de pH sunt stresante pentru fauna piscicold determinand aparitia ulceratiilor si hemoragiilor in
special la nivelul branhiilor. Pentru a se apara Tmpotriva acestor salturi de pH, pestele produce
cantitdti sporite de mucus. Valorile de pH sub 4,8 si peste 9,2 pot fi letale pentu pesti si celelalte
organisme acvatice. Alcalinitatea crescutd a unei ape provoaca pestilor o cauterizare a branhiilor,
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observandu-se plagi cu aspect de gris, de culoare cenusie pe branhii, iar aciditatea crescuta duce
la cuagularea albuminei astfel ca in ambele cazuri pestii mor asfixiati.

Concentratia calciului variaza mult in apele de suprafata, In primul rand fiind influentata
de natura terenului inregistrand o dinamica sezonierd, de procesele de circulatie de primavara si
de toamna a apei, precum si de procesul de fotosinteza intensa din timpul verii.

Importanta calciului deriva din utilizarea lui in procesele fiziologice ale plantelor si
animalelor, ca element plastic ce intra in structura celulei, a oaselor, a invelisurilor calcaroase, etc.,
fiind necesar pentru buna lor dezvoltare.

Calciul este un element de baza care determind productivitatea unei ape fiind totodata un
element indispensabil pentru stabilirea puterii de tamponare a apei.

Raportul Ca?*/Mg?" este un indicator important care contribuie la evaluarea calititii apei,
iar valorile acestui raportul Ca®>"/Mg?* se recomandi si fie in jurul lui 5:1. Daci nu se mentine
acest raport, apare un dezechilibru in fiziologia plantelor si animalelor. Cand magneziul se gaseste
in cantitafi mici influenteaza favorabil dezvoltarea plantelor si animalelor, Tnsa atunci cand se
gaseste in cantitati mari, fie datoritd naturii terenurilor, fie datoritd unor poludri, poate deveni
daunator vietii animalelor acvatice.

Actiunea daundtoare a magneziului, aflat In concentratii mari, poate fi combatuta prin
adaugarea sirurilor de calciu, ionul Ca®" fiind antagonist ionului de Mg?* astfel ca raportul si se
pastreze in limitele de 5:1. In aceste situatii, pe terenurile nisipoase se adauga pulbere de CO3Ca,
de mai multe ori, iar pe terenurile argiloase sau humice se adauga CaO.

Clorurile (CI). In apele de suprafata cantitatea de cloruri este relativ mica, limitele admise
fiind intre 6-40 mg/l, depinzand foarte mult de natura terenului. Dacd concentratiile de cloruri
cresc, motivatia poate fi gdsita in deversarea unor ape reziduale, fie mai ales in regiunile de delta
si de terenuri saraturate.

Duritatea apei a fost inclusd la capacitatea de tamponare a apei datorita ponderii
carbonatilor de calciu si magneziu in apele naturale.

Duritatea totald (°DT) a unei ape corespunde sumei concentratiilor cationilor de Ca*" si
Mg?* care se gisesc in sirurile de carbonati, bicarbonati, sulfati, fosfati, cloruri, etc. prezente in
apa.

Duritatea se exprimi in grade duritate, care diferd de la o tar la alta. In tara noasta unitatea
de miasuri a durititii este in grade Germane (°G), unui grad de duritate ii corespund 10 mg CaO.
Cea mai mare parte din duritatea totald este datoratd duritatatii temporare (Dt) care corespunde
sumei cationilor metalici din bicarbonati si carbonati.

Duritatea este considerat un parametru destul de constant pentru un anumit tip de apa. Din
punct de vedere piscicol o api potrivit de duri (8-12°G) este foarte productiva.

Pentru studiul hidrochimic s-au prelevat probe de apa conform normelor nationale in vigoare,
utilizandu-se vase din material plastic cu capacitatea de un litru.

Interpretarea rezultatelor obtinute in urma analizelor efectuate in laborator s-a realizat in
conformitate cu prevederile Normativului privind clasificarea calitatii apelor de suprafatd in
vederea stabilirii starii ecologice a corpurilor de apa Ord. MMGA nr. 161/2006), corelat cu
literatura de specialitate pentru apele cu folosintd piscicola, astfel:
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- pH-ul apei s-a determinat in upH, utilizand metoda electrochimica;

- substanta organica a fost determinata prin volumetrie redox, utilizand metoda consumului
chimic de oxigen la permanganat de potasiu (KMnOQs), rezultatul exprimandu-se in mg KMnOy la
litru apa analizata;

- calciul (exprimat in mg Ca?*/1) a fost determinat prin volumetrie de complexare, utilizind
ca agent de titrare EDTA in prezenta de murexid si hidroxid de sodiu 0,5 m;

- magneziul (Mg?") a fost determinat volumetric utilizdnd ca agent de titrare EDTA in
prezenta indicatorului negru eriocrom T si a solutiei tampon de calciu si magneziu, determinand
astfel suma indicatorilor Ca®" si Mg?*, ulterior exprimand rezultatul in mg Mg?"/1 api analizati;

- clorurile (CI') au fost determinate prin volumetrie de precipitare rezultatul fiind exprimat
in mg/l;

- nitritii (NO*) au fost determinati utilizind spectrofotometrul DR 2800;

- nitratii (NO*") au fost determinati utilizand spectrofotometrul DR 2800;

- duritatea totald a fost determinatd complexometric, folosind ca agent de titrare EDTA in
prezenta de negru ericrom T, rezultatul fiind exprimat in °D.

2.2.2. Materiale si metode privind studiul hidrobiologic

Pentru existenta lor, organismele au nevoie de un mediu adecvat necesitatilor biologice.
Acest mediu care le determind existenta si pentru care toate formele de viata dobandesc adaptari
specifice, poartd denumirea de biotop. Asociatiile de organisme ce populeazad un biotop formeaza
o biocenoza.

Componenta biocenozelor determina existenta mai multor biotopuri si in mediile unde ar

fi de asteptat sd intdlnim un biotop unic.
Principalele biotopuri ale ecosistemelor acvatice, reprezentate de masa de apa, ce poartd denumirea
de pelagial, si de substrat bental, sunt populati de o serie de asociatii de organisme. Cele intdlnite
in masa apei sunt: planctonul, nectonul, neustonul si fauna din vegetatie, iar cele intalnite pe
substrat sunt bentosul si perifitonul.

Studiu hidrobiologic presupune analiza cantitativa si calitativa a principalelor biocenoze
acvatice precum planctonul si bentosul.

Controlul hidrobiologic al calitatii apelor de suprafatd ofera posibilitatea de a observa
procesele de schimbare de lunga duratd in ecosistemele acvatice asupra organismelor existente,
precum si de a determina tot complexul impactului antropic.

Planctonul reprezintd biocenoza acvatica alcatuitd din plante i animale de dimensiuni mici
s microscopice ce se gasesc in masa apei, ce au ca trasatura comuna plutirea activa sau pasiva in
masa apei, farad a avea capacitatea de a se Tmpotrivi curentului apei. Planctonul are Tn componenta
cele trei grupe functionale specifice unei biocenoze, si anume: fitoplanctonul, zooplanconul si
bacterioplanctonul.

Analiza hidrobiologica se bazeaza pe indicatori biologici ai calitdfii apei, deoarece
organismele acvatice actioneaza ca ,,monitori” naturali ai ecosistemelor, raspunzand modificarilor
mediului ambiant.
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Un ecosistem acvatic se caracterizeaza prin particularitdfi unice ale biocenozei, care
determind echilibrul acestuia prin mentinerea vitezei si eficientei autoepurarii corpului de apa.
Hidrobiocenozele acvatice conserva in structura sa, pe o perioadd lunga de timp, cea mai putin
favorabila si In consecintd cea mai utila de semnalat conditie a calitatii apei.

Analizele biologice furnizeaza informatii care nu pot fi obtinute prin alte metode.

Fitoplanctonul

Fitoplanctonul reprezintd pentru ecosistemele acvatice principalul producator primar de
substanta organica. Comunitatea fitoplanctonicd include algele din stratul planctonic al bazinului
acvatic. Cresterea fitoplanctonului depinde de disponibilitatea dioxidului de carbon, a luminii
solare si a nutrientilor. Fitoplanctonul, la fel ca plantele terestre, necesita astfel de nutrienti ca:
nitratii, fosfatii, silicatii, calciu, fier in diverse cantitati, in functie de specie.

Unele specii au capacitatea de a fixa azotul si pot creste in zone unde concentratiile de nitrati sunt
mici. Alti factori care influenteza cresterea fitoplanctonului includ temperatura apei si salinitatea,
adancimea apei, vantul si pradatori care il consuma.

Fitoplanctonul participd la formarea calitdtii apelor, indeosebi se aplica la determinarea calitatii
apelor de suprafata.

Compozitia fitoplanctonului variaza in functie de sezon si de conditiile fizico-chimice ale
apei. Pentru o buna caracterizare a algoflorei dintr-un ecosistem acvatic este necesara o alegere
judicioasd a statiilor de colectare a probelor, stabilirea perioadelor de recoltare a acestora si
respectarea unei metodologii de recoltare.

Analiza calitativd a fitoplanctonului are drept scop identificarea speciilor de alge din proba
prelucrata si intocmirea listei speciilor pe grupe sistematice.

Determinarea cantitativd stabileste densitatea numericd a algelor dintr-un volum de apa,
exprimati in numir de celule/litru sau biomasei fitoplanctonului exprimati in mg/1 sau g/m?>.

Algele din componenta fitoplanctonului avand dimensiuni foarte mici (sub 100 p) nu pot
fi retinute prin sitele fileelor, motiv pentru care se colecteaza un volum de apa direct in flacoane
de sticla etichetate corespunzator.

Pentru determinarea structurii taxonomice a fitoplanctonului din sectoarele studiate,
probele s-au recoltat cu ajutorul flacoanelor de sticld cu volumul de 300 ml, din orizontul de
suprafata al apei (0 m).

Fixarea probelor are ca scop conservarea organismelor planctonice in stare morfologica
aflatda iIn momentul recoltarii si se realizeazd cu reactivul iod in iodurd de potasiu (reactiv
Utermohl). Aceasta solutie conduce la sedimentarea pe fundul vasului a tuturor algelor planctonice
si totodata asigurd o buna concentrare ulterioara a probei.

Concentrarea probelor s-a efectuat mai rapid prin metoda centrifugarii, in centrifuga
speciald cu cupe de 15 ml la o turatie de 1200 rpm.

Analiza microscopica consta In examinarea unor campuri microscopice succesive de pe
preparat, identificarea speciilor si a numarului de exemplare din fiecare specie. Pe o lama de
microscop se pune o picatura de proba, se acopera cu o lamela astfel incat sa nu patrunda bule de
aer intre lama si lameld. Se lucreaza cu obiectivul x40, ocularul x10 si sistemul de iluminare in
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contrast de faza. Se identifica speciile, se numara organismele algale din 4-6 campuri microscopice
si se trec in fisa de analiza.

Zooplanctonul

Zooplanctonul reprezinta o veriga importanta in retelele trofice dintr-un ecosistem acvatic
constituind cea mai valoroasa sursd de hrand pentru speciile de pesti planctonofage si pentru
speciile carnivore in primele stadii ontogenetice.

Prin pozitia lor de consumatori primari, organismele planctonice au rol important in circuitul
materiei i energiei In ecosistemele acvatice.

In  ecosistemele acvatice organismele zooplanctonice filtratoare sunt principalii
consumatori de detritus vegetal si animal aflat in masa apei si pe fundul bazinelor, transformand
direct materia organica moarta in biomasa pentru veriga trofica superioara, scurtand astfel lanturile
trofice si accelerand circuitul materiei in ecosisteme.

Modificarea calitatii mediului acvatic reprezinta o premiza a modificarii ulterioare a
componentei speciilor, a indicatorilor calitativi, a raporturilor grupelor taxonomice si a structurii
populatiilor zooplanctonice. Astfel zooplanctonul poate servi drept indicator al calitatii mediului
acvatic.

In cadrul ecosistemelor acvatice zooplanctonul detine o pozitie cheie in retelele trofice.
Datorita dezvoltarii lor partenogenetice, rotiferele, copepodele si cladocerele devin la un moment
dat dominante 1n ecosistem atat numeric cat si gravimetric.

Aprecierea productiei zooplanctonului in cele 4 zone investigate din Lunca Joasa a Prutului
Inferior a constat n evaluarea densitatii numerice (ex./l) si a biomasei (g/mc).

O prima etapd in determinarea structurii zoocenozei planctonice a constat in colectarea
probelor din orizontul de suprafatd (0 m) din statiile stabilite. Dupa prelevare, volumul de proba
(10 litri), a fost concentrat prin filtrare, folosind fileul planctonic confectionat din sitd de matase
nr. 25 (dimensiunea ochiului fiind de 40-50 p/laturd). Concentratul de zooplancton a fost transferat
in flacoane de sticld de 100-150 ml.

Pentru eliminarea pierderilor de organisme, fileul se cldteste prin introducere in apa pana
in apropierea inelului metalic, se agitd puternic si noul concentrat se adauga celui recoltat anterior.
Proba astfel obtinuta se conserva cu formol 4% si se analizeazd la microscop utilizind o camera
de numarare tip Kolkwitz, cu capacitatea de 1 ml.

Analiza calitativd a comunitdtilor zooplanctonice se face in scopul determinarii
principalelor grupe taxonomice (protozoare, rotifere, copepode, cladocere) si a intocmirii
conspectului faunistic pe grupe taxonomice.

Pentru analiza cantitativa a structurii zoocenozei planctonice din zonele luate in studiu a
fost necesar sa se calculeze o serie de indici biocenotici precum densitatea numerica si biomasa
zooplanctonica.

Densitatea numerica reprezintd numarul de indivizi raportat la unitatea de volum.

Se numara toti indivizii apartindnd fiecarei specii, se insumeazd numarul de indivizi din
fiecare grup taxonomic, din adunarea carora rezultd numarul total de indivizi din proba analizata.
Rezultatul se exprima in numar de exemplare la litru, tindnd cont de cantitatea de apa filtrata initial.
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Biomasa zooplanctonica se calculeaza pe baza greutdtii medii specifice (ug), preluate din
tabelele sintetizate in literatura de specialitate, in functie de specie, sex, varstd. Se calculeaza
raportand procentual numarul de indivizi al unui grup taxonomic la numarul total de indivizi dintr-
0 proba.

Atat pentru fitoplancton cat si pentru zooplancton pentru evidentierea frecventei de intdlnire a
speciilor s-a utilizat urmatoarea scara de frecventa:

+ exemplare izolate;

++  exemplare rare;

+++ exemplare cu frecventa mare.

Investigatiile hidrobiologice au avut drept scop determinarea calitativd si cantitativd a
fitoplanctonului i zooplanctonului.

2.3. Materiale si metode privind determinarea continutului de metale grele

Analizele au fost efectuate cu suportul tehnic al proiectului ,,An Integrated System for the
Complex Environmental Research and Monitoring in the Danube River Area", REXDAN, cod
SMIS 127065, co-finantat Fondul de Dezvoltare Regionala al Uniunii Europene, prin programul
Operational Competitivitate 2014—2020, contract numar 309/10.07.2021.

Probele biologice de tesut au fost supuse procesului de digestie asistatd cu microunde si
ulterior analizate utilizand metoda spectrometriei de masa cu plasma cuplata inductiv (ICP-MS),
conform Simionov et al., 2023 (https://doi.org/10.1016/j.etap.2023.104307). Asfel, toate probele
au fost supuse procesului de digestie pentru a obtine dezagregarea PTE-urilor intr-o solutie apoasa
acidi. In rezumat, aproximativ 0,5 g de proba au fost cAntirite si amestecate cu acid azotic
Suprapur® (HNO3 65%, 1,00441,1000) si perhydrol® (H202 30% EMESURE®, 1,07210,1000)
in vase PTFE-TFM. Vasele au fost plasate in sistemul avansat de digestie cu microunde Milestone
Ethos Easy si a fost aplicat un program de digestie in trei etape (temperatura 210 °C si putere
energetica 1800 MW). Dupa digestie, toate probele au fost filtrate, apoi transferate in tuburi Falcon
spdlate anterior si diluate cu apd ultrapura pana la atingerea unui volum de 50 ml. Tehnica analitica
utilizata pentru cuantificarea Al (LOD=0,00001 pg/L), As (LOD=0,0003 png/L), Cd
(LOD=0,00006 pg/L), Cr (LOD=0,00005 pg/L), Cu ( LOD=0,00003 pg/L), Ni (LOD=0,00006
pg/L), Pb (LOD=0,00001 pg/L) si respectiv Zn (LOD=0,0001 pg/L), in probele finale prelucrate
a fost masa plasmaticd cuplatd inductiv tehnica de spectrometrie (ICP-MS), prin utilizarea
instrumentului Perkin Elmer NexION 2000. Inainte de analiza, verificarea standard a performantei
instrumentului a fost realizatd prin utilizarea NexION Setup Solution (Lotul nr. 39-83GSX1).
Curba de calibrare a fost elaborata inainte de fiecare sesiune de lucru utilizand solutia standard
multi-element ICP-MS IV 23 elemente in acid azotic diluat (1.11355.0100). Pentru cuantificarea
Hg (LOD=0,01 pg/kg intr-o probd de 100 mg) in probe proaspete, s-au aplicat tehnici de
descompunere termica, amalgamare si spectrofotometrie de absorbtie atomicd, cu ajutorul

analizorului direct de mercur DMA-80 evo de la Milestone. Material de referinta certificat de catre
Centrul Comun de Cercetare a fost folosit pentru a asigura acuratetea rezultatelor. Astfel, probe de
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ERM® - BB422 (muschi de peste) st ERM® - CE278k (tesut de midii) au fost preparate urmand
aceeasi procedura de digestie si analiza ca cea prezentata mai sus.

Au fost determinate din probe biologice si apa urmatoarele metale grele : Cd; Co; Cr; Cu;
Fe; Mn; Ni; Pb; Zn. Probele biologice au constat din: CPI - caras Prut intestin, CPF - caras Prut
ficat, CPM - caras Prut muschi, CPB - caras Prut branhii, SPI - somn Prut intestin, SPF - somn
Prut ficat, SPB - somn Prut branhii, SPM - somn Prut muschi, CRPB - crap Prut branhii, CRPF -
crap Prut ficat, CRPI - crap Prut intestin, CRPM - crap Prut muschi

3. Rezultate si discutii
3.1. Evaluarea materialului biologic pescuit

Caurmare a realizarii activitatilor de pescuit stiintific, rezultatele obtinute n zona cercetata
a raului Prut indicd prezenta speciilor rapitoare Silurus glanis (somnul) si Sander lucioperca
(salaul) intr-o proportie Tnsemnata, urmatd de identificarea specii cu o frecventd mai redusa
precum: Carassius gibelio (carasul) si Cyprinus carpio (crap). Rezultatele obtinute sunt prezentate
n tabelul de mai jos:

Tabelul nr.1.
Biometria exemplarelor pescuite
Nr.Crt | Specie | Lungime Ls H Masa
totala (cm) (cm) | corporala
(cm) (Ko)
1 Crap 60,0 54,0 18,0 1,2
2 Crap 42,0 40,0 11,0 3,0
3 Crap 89,0 85,0 22,0 6,0
4 Crap 56,0 50,0 15,0 3,2
5 Crap 50,0 45,0 15,0 2,9
6 Crap 64,0 60,0 19,0 51
7 Crap 42,0 38,0 12,0 3,2
8 Crap 54,0 50,0 14,0 3,4
9 Crap 47,0 40,0 13,5 2,9
10 Crap 52,0 49,0 15,0 3,3
11 Salau 38,0 33,0 8,0 0,9
12 Salau 41,0 38,0 10,0 1,2
13 Salau 38,0 33,0 8,0 0,7
14 Salau 40,0 35,0 8,0 1,5
15 Salau 39,0 35,0 9,0 1,0
16 Somn 38,0 33,0 7,5 0,8
17 Somn 41,0 38,0 7,5 1,0
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Nr.Crt | Specie | Lungime Ls H Masa
totala (cm) (cm) | corporala
(cm) (Kg)
18 Somn 30,0 26,0 4,0 0,7
19 Somn 41,0 37,0 7,0 1,0
20 Somn 45,0 41,0 7,0 1,2
21 Somn 41,0 37,0 7,0 1,0
22 Somn 45,0 41,0 6,5 1,2
23 Somn 52,0 48,0 8,0 2,0
24 Somn 52,0 48,0 8,0 19
25 Somn 52,0 48,0 8,5 19
26 Somn 45,0 41,0 7,0 1,2
27 Somn 52,0 48,0 7,5 1,3
28 Somn 50,0 46,0 8,0 0,9
29 Somn 50,0 46,0 8,3 0,9
30 Somn 52,0 48,0 8,9 1,3
31 Somn 52,0 48,0 7,8 1,9
32 Caras 27,0 22,0 9,7 0,4
33 Caras 26,8 21,7 8,6 0,3
34 Caras 24,0 20,0 8,3 0,3
35 Caras 29,7 25,0 10,0 0,5
36 Caras 25,5 23,4 8,0 0,3
37 Caras 27,0 24,9 8,2 0,5
38 Caras 26,3 24,2 8,1 0,4
39 Caras 25,4 23,3 7,3 0,4
40 Caras 28,7 26,6 8,5 0,5
41 Caras 29,4 27,3 8,0 0,5
42 Caras 26,5 24,4 7,9 0,4
43 Caras 24,8 22,7 6,8 0,3
44 Caras 25,6 23,5 7,5 0,4
45 Caras 24,6 22,5 6,9 0,3
46 Caras 28,7 26,6 9,1 0,5
47 Caras 29,3 27,2 9,8 0,4
48 Caras 25,4 23,3 8,3 0,4
49 Caras 25,5 23,4 8,7 0,4
50 Caras 26,8 24,7 9,4 0,4
51 Caras 29,4 27,3 10,1 0,4
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3.2. Analizele fizico chimice ale apei

Valorile parametrii fizico chimici analizati sunt redate in tabelul de mai jos:

Tabelul nr.2.
Valorile parametriilor fizico chimici analizati
Locul prelevarii Vacll' n(l)a); adm. eIk e
Determinari probei: le o1 /; 0(;1; admise de
fizico-chimice / U.M. tr. cls a Tl-a literat. de
Videni-Oancea M . specialitate
de calitate
pH upH 7,11 6,5-8,5
Substanta mg
24,24 - 60
organica KMnO4/1 ’
CCO-Mn mg O2/1 6,13 10 15
Calciu Ca?* mg/l 56,11 100 160
Magneziu
Mg mg/1 26,73 50 50
Ca/ Mg?* raport 2,10 - 5
Duri
uritate °D 14,03 i 20
totala
Azotiti NO2- mgN/1 0,014 - 0,2
Azotati NO3" mgN/1 0,889 3 4-5
Cloruri CI mg/1 9,57 50 40
Amoniu NH4" | mgN/1 0,2549 - 2
Amoniac NH3 mgN/1 0,0024 - 0,2

- pH-ul apei, exprimat in upH, a prezentat o reactie alcalina si nu a depasit valoarea maxima
admisa de Ord. MMGA nr. 161/2006 (8,5 upH) in proba analizata.
- Continutul de substante organice oxidabile, exprimat in mg KMnQO4/l, are valori ce nu
depasesc limitele admise de literatura de specialitate pentru apele piscicole (5-60 mg KMnOa4/l),

n toate probele analizate.

In corelatie cu aceasta consumul chimic de oxigen la permanganat de potasiu (CCO-Mn) are
valori ce situeaza calitatea apei analizate in clasa II de calitate conform Ord. MMGA nr. 161/2006.
- Azotitii (NO?Y), exprimati in mgN/l, au fost determinati in cantititi sub limitele maxime

admise pentru apele piscicole.

- Azotatii (NOs’), exprimati in mgN/l, au fost determinati in cantitati sub limitele maxime

admise pentru apele piscicole.
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- Ionul amoniu (NH4"), exprimat in mgN/l, nu depaseste cantitatile admise pentru apele
piscicole.

- Ionii de calciu (Ca®"), exprimati in mg/1, au valori ce incadreaza apa conform Ord. MMGA
nr. 161/2006 1n clasa a II-a de calitate; insa conform literaturii de specialitate este o valoare situata
sub limitele optime pentru apele piscicole, calciul avand rol hotarator in productia piscicola.

- lonii de magneziu (Mg**), exprimati in mg/l, in probele analizate nu depaseste limitele
optime (10-40 mg/1) admise de literatura e specialitate. Conform Ord. MMGA nr. 161/2006, ionii
de magneziu din probele de apa analizate se incadreaza in clasa a I1-a de calitate.

- Raportul ionilor de Ca?*/Mg** este mai mic decat valoarea optima care este 5:1 pentru o
apa considerata productiva.

In relatie cu cele artate mai sus duritatea totald are valori ce nu depisesc limitele admise
de literatura de specialitate (8-20 °D), in proba analizata.

- Clorurile (CI), exprimate Tn mg/l, nu depasesc valoarea maxima admisa de literatura de
specialitate in toate probele de apa, iar conform Ord. MMGA nr. 161/2006 apa se incadreaza in
clasa a II-a de calitate in toate probele de apa analizate.

3.3. Analiza hidrobiologica a apei

Analiza fitoplancton:

In urma analizei microscopice a probelor de api prelevate din raul Prut, s-au evidentiat in
componenta fitoplanctonului, reprezentanti ai diatomeelor (alge silicioase). Speciile intalnite in
probele analizate sunt urmatoarele: Gyrosigma attenuatum, Amphipleura pellucida, Synedra acus,
Synedra ulna,, Nitzschia fonticola, Nitzschia acicularis (Bacillariophyceae) clorofite (alge verzi),
Scenedesmus opoliensis, Crucigenia quadrata, Ankistrodesmus falcatus (Chlorophyceae).

Tabelul nr. 3.
Densitatea exemplarelor fitoplanctonice din probele de apa analizate

. Grup sistematic
. . | Densitate -
Denumire statie exo/1 Chlorophyta | Cyanophyta | Bacillariophyta
P % % %
Statia 1 970,64 30,76 - 69,24

In Statia 1, s-a inregistrat din punct de vedere cantitativ o densitate de 1570,64 exp/l. In
probele analizate in statia 1 ponderea numericd o detin diatomeele cu o pondere de 69,24% urmate
de cloroficee care au inregistrat un procent de 30,76%. (Tabelul nr.3).

Tabelul nrA4.
Biomasa fitoplanctonului din probele de apa analizate

Biomasa Grup sistematic

D ire stafi
enumire statie g/mc | Chlorophyta | Cyanophyta | Bacillariophyta
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% % %
Statia 1 5,05 10,98 - 89,02

Biomasa algald inregistreaza valori de 7,05 g/mc. Diatomeele au inregistrat valori ale
biomasei mai ridicate in proba analizatd — 89,02 %, in timp ce biomasa inregistratd de cloroficee
a fost mai scazuta.(Tabelul nr.4.).

Analiza zooplancton:

Zooplanctonul este reprezentat de un numar de specii grupate in doud grupe sistematice:
Rotatoria, Copepoda.

Analizand grupele componente ale zooplanctonului, copepodele sunt reprezentate de
speciile: Macrocyclops albidus, Cyclops strenuus.

Din grupa rotiferilor in probele analizate s-au identificat speciile: Brachionus calyciflorus,
Brachionus  diversicornis, Brachionus urceolaris, Brachionus quadridentata, Lecane
quadridentata, Trichocerca longiseta, Keratella quadrata, Keratella cochlearis.

Tabelul nr. 5.
Densitatea exemplarelor zooplanctonice din probele de apa analizate

) Grup sistematic
. . Densitate -
Denumire statie exo/1 Rotatoria Copepoda Cladocera
P % % %
Statia 1 92 69,57 30,43 -

Analiza zooplanctonului din punct de vedere cantitativ, aratd ca s-a inregistrat o densitate
numerica de 92 exp/l, (Tabelul nr. 5.).

Ponderea numerica o detin rotiferii cu un procent de 69,57 % urmata de reprezentanti ai
copepodelor. Cladocerele au lipsit in proba analizata.

Tabelul nr. 6.
Biomasa zooplanctonului din probele de apa analizate

) Grup sistematic
. . Biomasa =
Denumire statie me Rotatoria Copepoda Cladocera
& % % %
Statia 1 0,59 29,27 70,73 -

Biomasa zooplanctonica a inregistrat o valoare de 0,59 g/mc.

Din punct de vedere al biomasei in proba analizatd se observa ca predomina copepodele
cu o pondere de 70,73% urmate de reprezentantii rotiferilor cu un prpocent de 29,73%. (Tabelul
nr. 6).
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3.4. Analiza metalelor grele

Metalele grele reprezinta un grup de elemente chimice cu densitati relativ mari si toxicitate
semnificativd chiar si la concentratii reduse. Printre cele mai comune metale grele se numara
plumbul (Pb), mercurul (Hg), cadmiul (Cd) si arsenicul (As).

Bioacumularea metalelor grele in organismele acvatice, reprezintd o problema majora de
sandtate publica si de mediu. Cu toate acestea, un potential ridicat de bioacumulare nu inseamna
neaparat si un potential ridicat de toxicitate.

Contaminantii pot fi absorbiti direct din mediul inconjurator sau prin ingerarea de particule,
precum si prin consumul de hrand de-a lungul lantului trofic.

Pestii sunt un indicator important al calitatii apei si constituie o sursd esentiald de hrana
pentru populatiile umane, astfel Incat contaminarea acestora cu metale grele poate avea consecinte
grave asupra sanatatii umane.

Dupa efectul pe care 1l au asupra pestilor, metalele grele pot fi clasificate astfel: esentiale
(fier, zinc, cupru, magneziu, seleniu, cobalt, vanadiu) si neesentiale, adica oligoelemente potential
toxice (aluminiu, arsen, mercur, plumb, cadmiu, bismut). Hg, Pb sau Cd, nu au niciun rol fiziologic
cunoscut si sunt adesea toxice chiar si in cantitati foarte mici. Cu toate acestea, toxicitatea si
biodisponibilitatea metalelor in mediul acvatic este influentata de factori precum pH-ul, duritatea
apei, alcalinitatea si prezenta substantelor humice. Studiile au demonstrat ca toxicitatea metalelor
in apa creste odatd cu cresterea alcalinitdtii, pH-ului, salinitatii, temperaturii si conductivitatii.

in cazul studiului nostru, determinarea metalor grele (Cd, Co, Cr, Cu, Mn, Ni, Pb, Zn, Fe)
s-a efectuat din probe de apa si diferite tesuri de peste (intestin, ficat, muschi si branhii).

Concentratiile metalelor grele din apa au fost comparate cu legislatia nationald in vigoare
(Ord. 161/2006)(Tabelul nr. 8). Interpretarea rezultatelor obtinute pentru diferitele probe de
tesuturi s-a realizat prin compararea acestora cu limitele maxime admisibile pentru metale grele in
muschiul de peste (mg/kg), conform standardelor internationale (Tabelul nr. 9.). De asemenea,
compararea concentratiilor de metale grele in tesutul muscular al pestilor s-a efectuat prin
compararea cu ghidul publicat de Consiliului Ministrului Mediului din Romania (Decretul nr.
356/2001), cu limite maxime pentru acumularea de metale in tesutul de peste (fileuri) de 0,2 mg/kg
pentru Pb si 0,05 mg/kg pentru Cd. Totodata, Directiva 2006/1881/EC reglementeaza nivelul
maxim admis In carnea de peste pentru anumiti contaminanti, precum si metalele grele, dupa cum
urmeazi: 0,3 mg kg™! Pb i 0,05 mg kg™ Cd.

Valorile obtinute pentru metalele grele analizate (Tabelul nr. 10) se Incadreaza in limitele
stabilite de Ordinul 161/2016 pentru apa utilizatd in piscicultura. Astfel, dintre metalele
neesentiale, Cd inregistreaza o valoare de 0,16 pg/L, in timp ce Pb inregistreaza o valoare de 0,76
ug/L, valori aflate cu mult sub limitele maxime admisibile pentru apa de piscicultura.
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Tabelul nr. 8.

Concentratiile de metale grele din probele de apa analizate si valorile din Ordinul 161/2006
(pentru clasa a II a de calitate)

Valori probe de apa | Valori Ordin 161/2006 (clasa a Il a de calitate)
Metale grele
(Mg/L) (Hg/L)

Cd 0.16 1

Co 0.30 20
Cr 3.62 50
Cu 2.59 30
Mn 48.10 100
Ni 3.87 25
Pb 0.76 10
Zn 33.33 200
Fe 299.77 500

Tabelul nr. 9.

Limite maxime admisibile in tesutul muscular al pestilor, conform standardelor nationale si

internationale
Legislatie Pb| Cd | Cr [Cu| Fe[Hg|Ni|zn
UM ()
Comisia Europeana, Directiva EC nr. | 0,3 0,05 0,5
1881/2006
FAOQO, 1983 02| 005 |05 | 30 |100| 05| 80 | 30
1

FAO, 1989 0,5 0,5
Ordinul 356/2001 0,2 | 0,05

Tabelul nr. 10.

Valorile metalelor grele obtinute pentru speciile de pesti analizate

Cod Probe tesut (ug/g)
probi Cd Pb Co Cr Cu Fe Mn Ni Zn
CPI 0,157 | 0,656 | 0,400 | 1,714 | 3,075 | 979,370 | 49,709 | 1,567 | 124,660
CPF 0,030 | 0,171 | 0,049 | 0,522 | 2,251 | 71,727 | 4,938 | 0,285 | 73,346
CPM 0,020 | 0,133 | 0,023 | 0,548 | 0,393 | 40,399 | 0,602 | 0,246 | 20,152
CPB 0,022 | 0,153 | 0,074 | 0,611 | 0,997 | 126,739 | 4,303 | 0,429 | 43,775
SPI 0,068 | 0,187 | 0,161 | 0,753 | 0,876 | 325,317 | 28,783 | 1,122 | 12,891
SPF 0,072 | 0,118 | 0,115 | 0,416 | 2,102 | 129,364 | 1,739 | 0,316 | 9,703
SPM 0,014 | 0,112 | 0,026 | 0,492 | 0,246 | 12,454 | 0,499 | 0,334 | 3,426
SPB 0,020 | 0,162 | 0,103 | 0,542 | 0,443 | 90,577 | 1,626 | 0,338 | 9,047
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Cod Probe tesut (ug/g)
probi Cd Pb Co Cr Cu Fe Mn Ni Zn
CRPI 0,337 | 0,142 | 0,180 | 0,659 | 2,423 | 97,834 | 1,637 | 0,439 | 372,111
CRPF | 0,100 | 0,114 | 0,058 | 0,550 | 18,465 | 133,629 | 2,951 | 0,281 | 90,406
CRPM | 0,017 | 0,102 | 0,019 | 0,634 | 0,293 | 33,071 | 0,557 | 0,288 | 12,730
CRPB | 0,029 | 0,225 | 0,078 | 0,547 | 0,906 | 251,325 | 2,409 | 0,398 | 194,759

Nota: CPI - caras Prut intestin, CPF - caras Prut ficat, CPM - caras Prut muschi, CPB - caras Prut branhii,
SPI - somn Prut intestin, SPF - somn Prut ficat, SPB - somn Prut branhii, SPM — somn, Prut muschi, CRPB - crap
Prut branhii, CRPF - crap Prut ficat, CRPI - crap Prut intestin, CRPM - crap Prut muschi

Cadmiul. Accumularea de Cd in corpul pestilor cauzeazd deteriorarea sistemului
cardiovascular, imunitar, reproductiv si nervos al pestilor. In acelasi timp, perturba ciclul celular,
proliferarea, diferentierea si replicarea si repararea ADN-ului la nivel celular si apoi afecteaza
calea apoptozei. Cd este un element capabil sa produca toxicitate cronica la o concentratiec minima
de 1 mg/kg. Cand pestii sunt expusi la Cd pentru o perioada lunga de timp, organele sau tesuturile
sunt afectate, ceea ce poate duce chiar la inflamatie sau necroza. Cd-ul din apa ajunge prima data
in corpul pestilor prin branhiile lor, se acumuleaza in ficat prin sange si apoi se raspandeste n alte
organe/parti ale corpului. Daca pestii sunt expusi la Cd pentru mult timp, continutul de Cd din ficat
poate depasi capacitatea acestuia de detoxifiere, afectdnd functionarea acestuia.

In cazul probelor de tesut prelevate de la cele trei specii de pesti, concentratia de Cd a
inregistrat cele mai ridicate valori in intestinul crapului si carasului (0,337 pg/g; 0,157 pg/g), in
timp ce in intestinul somnului valorile inregistrate au fost semnificativ mai scazute (0,068 ug/g).
De asemenea, se observa valori usor mai ridicate ale cadmiului in ficatul crapului. Cu toate
acestea, valorile Cd inregistrate in tesul muscular pentru speciile luate in studiu nu depasesc
nivelul maxim admis, pentru consumul uman, de catre legislatia europeand in vigoare (Directiva
1881/2000).

Plumbul este un element non-esential, iar concentratii mai mari pot aparea la organismele
acvatice din apropierea surselor antropogene. Este toxic chiar si la concentratii scdzute si nu are
nicio functie cunoscuta in procesele biochimice. Pestii expusi la niveluri ridicate de plumb prezinta
o gama larga de efecte, inclusiv deficite comportamentale, rezistenta redusa la boli, degenerare si
distrugere musculard si neurologica, reducerea cresterii, mortalitate, probleme reproductive, etc.
In cazul studiului nostru, pentru speciile luate in studiu, se observa acumularea Pb prin intermediul
intestinului si al branhiilor, insd valorile inregistrate la nivelul tesutului muscular nu depasesc
limitele stabilite de legislatia nationala si intrenationala.

Cobaltul. Cobaltul este un element esential, dar prezenta in concentratii ridicate conduce
la toxicitate. Si in cazul Co se observa aceeasi tendintd de acumulare la nivelul intestinului, cu
valori semnificativ mai ridicate pentru caras, in timp ce valorile inregistrate pentru crap si somn
sunt semnificativ egale.

Cromul. Cr nu este un element biologic esential. Cu toate acestea, este implicat in
metabolismul carbohidratilor, proteinelor, lipidelor, precum si in functiile enzimelor si de crestere.
Chiar daca aportul oral de Cr joaca un rol important in nutritia si fiziologia pestilor, Cr-ul dizolvat
in apa prezinta efecte toxice asupra fiziologiei organsimului.
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Valori usor mai ridicate ale Cr au fost observate in intestinul speciilor luate in studiu, in
special in cazul carasului (1, 714 pg/g). FAO, 1983, specifica limitele admise pentru Cr in tesutul
muscular al pestilor ca fiind intre 0,15-1 pg/g. Astfel, potrivit valorilor comunicate de FAO, 1983,
valorile Cr obtinute pentru tesutul muscular al speciilor luate in studiu nu depdsesc nivelul maxim
admis pentru consumul uman.

Cuprul. Cuprul este un element esential pentru functionarea normald a sistemelui
cardiovascular si nervos si este implicat in activitatea unor enzime vitale, protejand celulele de
stresul oxidativ. Desi necesar in cantitati mici pentru functiile metabolice ale pestilor, cuprul poate
deveni toxic in exces, generand radicali liberi si perturband procesele biochimice si fiziologice.
Valori mai ridicate ale Cu au fost obtinute in ficatul crapului (18,465 pg/g), respectiv al carasului
(3,075 pg/g). Cu toate acestea, valorile inregistrate in tesul muscular pentru speciile luate in
studiu nu depasesc valorile recomandate de FAO, 1983.

Fierul. Fierul este un element esential pentru viatd. Cu toate acestea, nivelurile ridicate in
apa, provenite din activitati antropogene sau surse naturale, pot cauza efecte adverse organismelor
acvatice. Astfel, concentratiile ridicate de Fe din apa poate conduce la leziuni oxidative ale
diverselor organe si deteriorarea branhiilor. In cazul probelor prelevate de la caras si crap s-a
observat ca absorbtia Fe s-a realizat n principal prin doua cai de preluare, tractul digestiv si
branhii, n timp ce la somn o concentatie mai ridicatd a Fe a fost observata in probele de intestin
si ficat. Conform Directivei Comisiei Europene 188/2006, nu existd un nivel maxim permis pentru
Fe in tesutul muscular al pestilor. Analizele efectuate au evidentiat valori ale Fe cuprinse intre
12,454 ng/g pentru somn, respectiv de 40,399 ug/g pentru caras.

Manganul. Manganul (Mn) este un micronutrient esential care nu apare in mod natural in
ecosistemele acvatice. Desi manganul nu este un poluant semnificativ, este unul dintre primele
metale care 151 maresc concentratia in apele acidificate. Concentratiile ridicate de mangan din apa
pot cauza pestilor toxicitate acutd si cronicd, stres oxidativ, afectarea sistemului nervos si
respirator, disfunctii hepatice, probleme de crestere si reproductie, precum si anomalii
comportamentale la pesti.

In ceea ce priveste acumularea Mn in tesuturile carasului si somnului, aceasta a avut loc in
urmatoarea ordine: intestin > ficat > branhii > muschi, in timp ce pentru crap: ficat > branhii >
intestin > muschi.

Nichelul este un element care apare in mod natural in apa. Toxicitatea nichelului pentru
organismele acvatice este in general redusa si variazd semnificativ in functie de pH si duritatea
apei. Concentratiile crescute de nichel pot cauza efecte subletale. In probele de tesuturi prelevate,
concentratiile de nichel au indict o acumulare mai mare la nivelul intestinului si branhiilor, valorile
inregistrate la nivelul tesutului muscular fiind sub nivelul maxim admis de FAO, 1983.

Zincul. In ceea ce priveste concentratia de Zn din probele de tesut analizate, aceasta a avut
loc In urmatoarea ordine: intestin > ficat > branhii > muschi pentru caras si somn, respectiv intestin
branhii > ficat > muschi in cazul crapului, valorile fiind sub limitele maxime admise de FAO, 1983.
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4. Concluzii

Lunca joasa a Prutului, situatd de-a lungul acestui rau care formeaza granita dintre Romania
si Republica Moldova, este un ecosistem deosebit de valoros si complex. Acest tip de habitat
inundabil joacd un rol crucial in mentinerea biodiversitatii, gestionarea apelor si asigurarea unor
servicii ecosistemice esentiale.

Monitorizarea inhiofaunei din Lunca Joasd a Prutului din 2023 a relevat abundenta
semnificativd a speciei Silurus glanis (somn) si Sander lucioperca (salau) in raul Prut, zona
inferioard. Aceasta sugereaza ca habitatul oferd conditii favorabile pentru aceste specii de pesti
rapitori, care joacd un rol crucial in mentinerea echilibrului ecologic prin controlul populatiilor de
pesti mai mici.

In ceea ce priveste aalitatea apei din lunca joasi a raului Prut se incadreazi in general in
clasa a II-a de calitate conform normelor Ord. MMGA nr. 161/2006, fiind adecvata pentru viata
piscicola. Desi pH-ul apei si nivelul substantelor organice oxidabile sunt in limitele admise,
raportul ionilor de calciu si magneziu si duritatea apei sugereaza ca pot exista limitari In ceea ce
priveste productivitatea piscicola optima. Este recomandatd o monitorizare continud si masuri de
gestionare pentru a mentine si imbunatati calitatea apei, asigurand astfel un habitat sanatos pentru
ihtiofauna din aceasta zona.

Analiza fitoplanctonului si zooplanctonului din raul Prut in anul 2023 indica un ecosistem
acvatic in care diatomeele joaca un rol major in structura fitoplanctonului, contribuind semnificativ
la biomasa totala. In ceea ce priveste zooplanctonul, copepodele domina atét din punct de vedere
cantitativ cét si al biomasei, In timp ce rotiferii, desi mai numerosi, contribuie mai putin la biomasa
totald. Aceste rezultate sugereazd o diversitate ecologica relativ echilibrata, dar si necesitatea
monitorizdrii continue pentru a evalua eventualele schimbari In structura si functionarea
comunitdtilor planctonice.

Concentratiile de metale grele 1n apa si tesuturile pestilor din raul Prut sunt sub limitele
maxime admisibile conform legislatiei nationale si internationale, indicand un risc redus pentru
sandtatea umand si mediu. Cu toate acestea, monitorizarea continua si gestionarea surselor de
poluare raman esentiale pentru a preveni acumularea toxica in ecosistemele acvatice.
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ANEXE
Foto pescuit stiintific
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