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Faza: nr. 3 Executie statie pilot si sistem de monitorizare

Termen: 16.06.2020 - 30.10.2020

1. Obiectivul proiectului: Lucrarea de fata are ca obiectiv principal realizarea unui sistem
acvacol recirculant (outdoor) utilizat in etapa premergatoare repopularii apelor naturale cu
material_piscicol, proiectarea si executarea unei statii pilot si a unui sistem de monitorizare a
statiei pilot, realizarea unui sistem hibrid de generare a energiei electrice (fotovoltaic si eolian).

2. Rezultate preconizate pentru atingerea obiectivului:

Rezultatele preconizate pentru atingerea obiectivului sunt:

. Studii privind sistemele _recirculante si solutiile tehnice inovative utilizate pentru
reducerea consumului de energie electrica a sistemelor acvacole (tip outdoor). Identificarea
speciilor de pesti care pot popula sistemele recirculante, premergatoare repopularii apelor

Elaborarea documentatiei de executie statie pilot sistem acvacol, tip outdoor,
documentatie de executie sistem de monitorizare;

. Executia statie pilot (sistem acvacol tip outdoor) si executia sistem monitorizare al
statiei pilot (sistem acvacol tip outdoor);

Experimentare statie pilot (sistem acvacol), tip outdoor, in conditii de laborator (fara
material piscicol);

. Experimentare statie pilot (sistem acvacol), tip outdoor, in conditii de exploatare;
Demonstrarea utilitatii si functionalitatii sistemului hibrid de generare a energiei /

sistemului de monitorizare, a statiei pilot (sistemului acvacol), tip outdoor;

*Demonstrarea _ utilitatii si functionalitatii statiei pilot (sistemul acvacol), tip outdoor
Diseminarea pe scara larga a rezultatelor obtinute.



3.0biectivul fazei 3:

Pe baza documentatiilor elaborate se trece la executia statiei pilot : ¥ Activitate Ill.1.
Executie statie pilot (sistem acvacol tip outdoor)” si ” Activitate 11l.2. Executie
sistem de monitorizare statie pilot”.

4.Rezultate preconizate pentru atingerea obiectivului fazei:
- In vederea atingerii obiectivului fazei nr. 3 s-au desfasurat urmatoarele activitati:

-intrunirea echipei de implementare a proiectului in vederea stabilirii cerintelor
tehnice care au stat la baza executiei pentru statia pilot si pentru sistemul de
monitorizare al statiei pilot.

- Executia Statie pilot sistem acvacol, tip outdoor ;
- Executie Sistem de monitorizare

-Elaborarea memoriului tehnic de executiei Statie pilot sistem acvacol, tip outdoor si
Sistem de monitorizare statie pilot.

Alte rezultate:
- Elaborarea documentelor solicitate la decontarea fazei nr. 3.

- Elaborarea raportului de activitate.



Activitate 111.1. Executie statie pilot (sistem acvacol tip outdoor)

Executia statiei pilot a sistemului acvacol tip outdoor, faza 3, a pornit pe baza documentatiei de executie
pentru Statie pilot sistem acvacol, tip outdoor reprezentand activitatea fazei 2, care s-a finalizat pe baza
studiului intocmit la faza 1. Aceste activitati au fost gandite in ideea de a raspunde cerintelor fermelor
piscicole privind adoptarea unor solutii tehnice inovative, moderne pentru reducerea consumului de
energie electrica, astfel reducand costurile de productie si rentabilizand productia de pesti. Cum
ponderea cea mai mare in cheltuielile efectuate la o ferma piscicola este cu energia electrica am inlocuit
sursa de energie clasica cu sursele de energie regenerabila. Statia pilot outdoor destinata utilizarii in
etapa premergatoare repopularii apelor naturale cu material acvacol, este proiectata si executata in
totalitate de conducatorul de proiect INMA Bucuresti, implementata la unitatea proprie de cercetare, iar
partenerul de proiect P2 SCDP Nucet a colaborat la executia statiei pilot, prin asigurararea asistentei
tehnice.

La executie a Statiei pilot sistem acvacol, tip outdoor proiectantul- conducatorul de proiect INMA
Bucuresti a urmarit punerea in practica a solutiile tehnice adoptate care asigura consumuri energetice
optimizate pentru reglarea temperaturii, aerarea si recircularea apei, filtrarea impuritatilor, hranirea
automata a materialului piscicol etc., utilizandu-se materiale noi si tehnica digitala de control. Pentru
asigurarea bunastarii materialului piscicol, instalatia este prevazuta cu un filtru biologic si un sistem
hibrid de generare a energiei electrice, fotovoltaic si eolian. Prin utilizarea energiei regenerabile si
optimizarea parametrilor de functionare ai echipamentelor, din cadrul sistemului acvacol, se va eficientiza
din punct de vedere economic obtinerea materialului acvacol - pesti, crustacee sau moluste, astfel se
preconizeaza aparitia a mai multor ferme piscicole care pot realiza profit in urma activitatilor lor.
Descrierea activitatilor care a dus la realizarea sistemului acvacol.

Pentru ca sa fie functionala statia pilot sistem acvacol tip outdoor in componenta ei trebuie sa se
incorporate cateva elemente tehnice importante, inovative, menite sa asigure o funtionare a sistemului
acvacol astfel incat sa aiba costuri minime de exploatare, concomitent sa asigure functionarea la
parametrii optimi a sistemelor de control si mentinere a vitale pentru asigurarea existentei si a bunastarii
materialului acvacol



Executie bazin sistem acvacol de tip outdoor

Aceasta lucrare a inceput cu curatarea amplasamentului destinat executiei bazinului din cadrul
INMA Bucuresti. S-a curatat suprafata solului de resturi vegetale, s-au defrisat din tufele
razlete existente pe suprafata de teren destinata realizarii bazinului.

Aceste operatiuni s-au realizat utilizand unelte manuale cum sunt: sape, greble, ferestraie
mecanice si drujbe, precum si mecanizat folosindu-se de un buldoexcavator

Dupa actiunea de curatarea terenului destinat executiei bazinului sistemului acvacol de tip
outdoor s-a trecut la masurarea si marcarea terenului in vederea executarii excavatiei solului.
Tinand cont de proiectul de executie elaborat din faza 2, dimensiunile bazinului s-a stabilit
dupa cum urmeaza: lungimea bazin 7 m, latimea bazin 3,5 m si inaltimea bazin 2 m.

Dupa realizarea marcajelor pe sol cu tuburi de vopseles-a trecut la excavarea solului.

Exavarea s-a realizat cu utilaje specializate pentru aceste operatii, buldoexcavator. in urma
turnarii, uscarii si consolidarii peretilor de beton la decofrare am obtinut bazinul statiei pilot,
urmand sa se execute alte lucrari de finisare, cum ar fi impermeabilizarea fundului si peretilor
laterali cu vopsea speciala, verificarea legaturilor hidraulice, amenajarea terenului in jurul
bazinului.




in urma realizarii structurii de baza din beton armat a bazinului, echipa de executie s-
a concentrat asupra sistemului de alimentare si golire a bazinului. S-a sapat in
imediata apropierii a statiei pilot o groapa pentru realizarea alimentarii cu apa
proaspata din foraj a statlel pllot (Fig.9). Dupa realizarea Ilegaturilor hidraulice
groapa a fost transformata in camin de vizitare, astfel alimentarea statiei pilot s-a
rezolvat prin asigurarea apei din foraj vehiculata cu ajutorul unui hidrofor . Pentru
impermiabiliazarea bazinului statiei pilot s-a folosit de grund si vopsele clorcauciuc
pentru piscine care elimina scaparile de apa a bazinului si nu sunt otravitoare
vietatilor acvacole.




Sistem hibrid off-grid cu solar/eolian SPSA-2.0

Toata aparatura de vehicularea masei de apa al sistemului acvacol pompele, filtrele,
aeratoarele, sterilizatoarele de apa, aparatele automate de hranire, controlul electronic
automatizat a determinarii parametrilor apei, etc. functioneaza cu consum de energie electrica.
Energia electrica insa are un cost relativ ridicat, aceste costuri dorim sa reducem, sau chiar sa
eliminam, inlocuind cu energia produsa in cadrul fermelor acvacole, energie verde, fara
poluarea mediului inconjurator prin utilizarea sistemului hibrid off - grid panouri solare si
generator eolian.

Acest sistem este un Kit hibrid fotovoltaic si eolian utilizat la producerea energiei
electrice din surse regenerabile care functioneaza atat cu panouri fotovoltaice, cat si cu
ajutorul unei turbine eoliene.

Energia produsa de acest sistem este utilizata la funtionarea componentelor din cadrul
statiei pilot. Kitul hibrid fotovoltaic si eolian includ, de asemenea, invertoare, regulatoare de
incarcare si acumulatori solari pentru stocarea energiei electrice produse peste necesarul de
consum.

Sistem de producere a energiei electrice cu ajutorul panourllor fotovoltalce SPSA 2.1.0
(panourl fotovoltaice electrice policristaline 310W); BESA<FH g, \ i -
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Turbina eoliana Idella Flyboy 600W

- Pentru ca sa avem un randament sporit cat mai aproape de valorile

maxime prezentate de producator, locatia ideala pentru generatorul

eolian a fost aleasa asa incat viteza si directia vantului predominant

sa fie valorificata. Mici modificari ale vitezei si directiei vantului pot

avea efect dramatice asupra productiei de energie electrica. in

general, cu cat lungimea catargului este mai mare, cu atat este mai

mare viteza vantului si in cele din urma, productia de energie

electrica are un randament mai bun. Fiecare instalatie eoliana poate

sa aiba particularitatile proprii ceea ce priveste randamentul ei,

adesea aceste performante de producere a energiei electrice sunt

compromise datorita factorilor:

- inaltimea catargului pe care se monteaza turbina eoliana, se

recomanda min. 6 m,

Sl - distanta de la generator la baterie,

- obstacole in preajma generatorului eolian, cum ar fi cladirile sau
copaci.

in continuare prezentam elementele componente al sistemului hibrid:




Acumulator solar Ultracell UCG - 12V250Ah 1”
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Invertor de sistem hibrid MPPT 80A - 5000W cu regulator incorporat

Invertoarele din aceasta serie sunt construite special pentru a tine seama d
noile tendinte si tehnologii. Pentru a usura munca instalare si pentru
minimaliza pierderile pe retea au fost proiectate pentru a functiona la tensiun
cat mai mari, permitand inserierea a minim 6 si maxim 16 panouri fotovoltaic
standard.

Este compatibil cu orice tip de panou fotovoltaic si foarte potrivit inclusiv pentr
utilizarea panourilor amorfe, dat fiind ca poate accepta un curent de intrare d
maxim 450V. lar daca situatia o impune folosirea unui generator eolian pentru
compensa lipsa energiei solare si pentru a incarca bateriile, acest invertor est
gata sa rezolve, deoarece are incorporat si un redresor de 60A, suficient de mar
pentru a trece peste orice situatie neplacuta.

In plus, acest tip de invertor mai are o caracteristica foarte interesanta: poate f
utilizat si fara baterii. Oriunde ai fi, conectezi invertorul la panouri si bag
stecherul in priza; cata vreme soarele straluceste, produce energie electric
gratuita si mai ales curate, fara poluarea mediului la dispozitie.




Tablou metalic ABB IP 65

Filtru mecanic bio pentru iazuri, 12000 L/

Pompa submersibila Osaga
OSF ECO 12000 (130W)

Sterilizator UV-C Osaga 75W
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contractuale au avut loc mai multe intruniri ale echipei de implementare a proiectului in
vederea stabilirii bunul mers tehnic de executie care au stat la baza executiei statia pilot si
pentru sistemul de monitorizare al statiei pilot.

Principalul deziderat tehnologic ce trebuia realizat intr-un sistem acvacol din acvacultura
consta in asigurarea unor conditii mediale care sa corespunda, intr-o cat mai mare masura,
particularitatii ecofiziologice ale speciei de acvacultura.

Calitatea apei din sistemul acvacol este determinata de concentratia acesteia in oxigen
dizolvat, azot amoniacal neionizat, nitriti si bioxid de carbon.

Nivelul concentratiei in azotati, pH-ului si alcalinitatii constituie, de asemenea, parametrii
importanti de apreciere a calitatii apei. in plus, o conditie imperativa impusa de
managementul tehnologic acvacol consta in mentinerea unei concentratii optime a oxigenului
dizolvat, prin aerarea continua a apei sau prin injectare de oxigen pur in stare gazoasa.
Tinand cont de cunostintele fiecarui partener de proiect si de faptul ca sistemul de
monitorizare s-a implementat la INMA BUCURESTI s-a trecut la construirea efectiva a sistemul
de monitorizare statie pilot sistem acvacol.
in figura de mai jos se prezinta Sistemul de monitorizare SM




Echipamentele de monitorizare achizitionate in cadrul proiectului detin capacitatea necesara
pentru determinarea concentratiilor parametrilor considerati primordiali pentru asigurarea
indeplinirii functiilor biologice ale organismelor acvatice, precum si a dezvoltarii acestora.

In executia sistemului de monitorizare s-a tinut cont ca echipamentele utilizate sa foloseasca
pentru functionare o cantitate redusa de energie tinand cont de problematica consumului mare
mentionata anterior. Executia sistemului de monitorizare si realizarea automatizarii tuturor
componentelor sistemului coroborat cu cele destinate filtrarii si intretinerii calitatii apei, s-a
realizat in scopul asigurarii controlului ecosistemului artificial creat pentru dezvoltarea de
activitati acvacole astfel incat, sa se garanteze integritatea organismelor care vor face
obiectul cercetarilor ulterioare.

Rezultate obtinute

Rezultatele sunt conforme cu cele planificate.

In cadrul fazei 3 au fost obtinute urmatoarele rezultate:

’ Executie statie pilot (sistem acvacol, tip outdoor”

’ Executie sistem de monitorizare” prezentate in cadrul lucrarii in extenso. Raportul de
activitate.



